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1 ANTECEDENTES
1.1 INTRODUCCION

El Consorcio Provincial de la Zona Norte de Avila (en adelante Consorcio) tiene como objeto la gestién
directa o indirecta del servicio de tratamiento de residuos sélidos urbanos de la provincia, en orden a
la proteccién del medio ambiente y en su caso, al aprovechamiento de los mismos, mediante su
adecuada recuperacion.

La normativa europea y nacional que enmarca la gestidn de los residuos de procedencias doméstica y
comercial establece claramente unos objetivos encaminados tanto a la reduccién de la generacidn de
residuos, como a la gestion de los mismos, de acuerdo con unos principios que permitan mitigar los
impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente, asi como mejorar la eficiencia en el
uso de los recursos.

Los cambios legislativos, asi como los avances tecnoldgicos desarrollados en los Ultimos afios se han
convertido en una oportunidad para mejorar la eficiencia del tratamiento y aprovechamiento de los
residuos domésticos generados en la zona norte de Avila, y de los que el Consorcio es responsable de
su gestion.

De acuerdo con la normativa vigente y los objetivos europeos y nacionales, la recogida y el tratamiento
de forma separada de los biorresiduos es una realidad inminente.

Tanto la DIRECTIVA (UE) 2018/851 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de
2018 por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos, como la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados prevén que por parte de las autoridades ambientales se
promueva la adopcién de medidas para impulsar los objetivos generales ya mencionados y establece
como objetivos especificos y vigentes (recogidos en el articulo 11 de la mencionada Directiva
2018/851):

“(.... los Estados miembros adoptardn las medidas necesarias para garantizar que se logran los
siguientes objetivos:

c) para 2025, se aumentard la preparacion para la reutilizacion y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 55 % en peso;

d) para 2030, se aumentard la preparacion para la reutilizacion y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 60 % en peso;

e) para 2035, se aumentard la preparacion para la reutilizacion y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 65 % en peso. .....)"

En esta linea, es especialmente importante dentro de la misma Directiva la introduccidn del articulo
11 bis que establece las Normas relativas al cdlculo de la consecucion de objetivos, de forma particular
el apartado 4:

“A los efectos de calcular si se han alcanzado los objetivos fijados en el articulo 11, apartado 2, letras
c) d), ye) yenelarticulo 11, apartado 3, la cantidad de residuos municipales biodegradables que se
someta a tratamiento aerobio o anaerobio podrd contabilizarse como reciclada cuando ese
tratamiento genere compost, digestato u otro resultado con una cantidad similar de contenido
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reciclado en relacidn con el residuo entrante, que vaya a utilizarse como producto, material, o sustancia
reciclada. Cuando el resultado se utilice en el suelo, los Estados miembros podrdn contabilizarlo como
reciclado solo si su uso produce un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica.

A partir del 1 de enero de 2027, los Estados miembros podrdn contabilizar como reciclados los
biorresiduos municipales que se sometan a un tratamiento aerobio o anaerobio solo si, de conformidad
con el articulo 22, han sido recogidos de forma separada o separados en origen.”

Lo que se traduce en que a partir del afio 2027 todo el tratamiento de la fraccion MOR que actualmente
produce un material bioestabilizado que es destinado a la operacién de tratamiento R10 no podra
contabilizar como material recuperado.

Es igualmente importante es el objetivo establecido en Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, que regula
la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, que en el Articulo 8. Objetivos de vertido y
normas de cdlculo, establece:

1. El1deenerode 2035 la cantidad en peso de residuos municipales vertidos se reducird al 10%
0 menos del total de residuos generados de este tipo con los siguientes objetivos intermedios:

a) El1deenerode 2030 la cantidad en peso de residuos municipales vertidos se reducird
al 20% o menos del total de residuos generados de este tipo.

b) El1de enerode 2025 la cantidad en peso de residuos municipales vertidos se reducird
al 40% o menos del total de residuos generados de este tipo.

Cada comunidad auténoma deberd dar cumplimiento a estos objetivos con los residuos generados en
su territorio.

Las entidades locales adoptardn las medidas que permitan dar cumplimiento de los objetivos de vertido
sefialados anteriormente, y en particular, las medidas necesarias para cumplir con las obligaciones de
recogida separada de residuos municipales sefialada en la Ley 22/2011, de 28 de julio, asi como
cualquier otra medida adicional que permita satisfacer estos objetivos.

2. La cantidad total (en peso) de residuos municipales biodegradables destinados a vertedero no
superard el 35 por 100 de la cantidad total de residuos municipales biodegradables generados
en 1995.

Con fecha 9 de abril de 2.022 el Boletin Oficial del Estado publicé la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular, que incluye el “Articulo 26. Objetivos de
preparacion para la reutilizacion, reciclado y valorizacion”, cuyos contenidos se describen en el
posterior apartado de “Principal Normativa Estatal”

1.2 IMPLEMENTACION DE LA NORMATIVA

La Conferencia Sectorial de Medio Ambiente, en su reunién del 14 de abril de 2021, aprobd los criterios
objetivos de distribucidn y reparto territorial de los créditos presupuestarios entre las Comunidades
Autonomas y Ciudades con Estatuto de Autonomia, destinados a la realizacidn del Plan de apoyo a la
implementacién de la normativa de residuos.
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Posteriormente por acuerdo de la Comisién de Coordinacion en materia de residuos celebrada el 8 de
julio de 2021, se acordé el ajuste de las inversiones de la Comunidad Auténoma de Castilla y Leén, que
ésta presentd, refundiendo las ayudas establecidas en Unicamente dos lineas de actuacion: la Linea
1.1 (Implantacién de nuevas recogidas separadas, especialmente biorresiduos, y mejora de las
existentes) y la Linea 2 (Construccion de instalaciones especificas para el tratamiento de los
biorresiduos recogidos separadamente).

Las ayudas otorgadas tras la valoracidon de las Manifestaciones de Interés (MDI) se cofinancian en el
marco del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021
por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia (en adelante, MRR), cuyos
objetivos estadn establecidos en el articulo 4 del mencionado reglamento.

Asimismo, las actuaciones financiadas se integran la politica palanca V “Modernizacidon y digitalizacion
del tejido industrial y de la pyme, recuperacidon del turismo e impulso a una Espafa nacién
emprendedora”, Componente 12 “Politica Industrial Espafia 2030”, Inversidon 3 “Plan de apoyo a la
implementacién de la normativa de residuos y al fomento de la economia circular” (C12.13), del Plan
de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (en adelante, PRTR), aprobado por Acuerdo del Consejo
de Ministros de 27 de abril de 2021, cuya evaluacidn fue aprobada por el Consejo de la Unién Europea,
mediante Decision de Ejecucion de 13 de julio de 2021 (Council Implemeting Decision-CID).

Por consiguiente, las ayudas quedan sujetas al cumplimiento de los objetivos fijados en el PRTR, al
régimen general de gestidn y control establecido para el MRR en el Reglamento (UE) 2021/241 vy al
establecido para el PRTR en la citada Decision de Ejecucidn del Consejo, asi como a la normativa de la
Unidn Europea relativa al régimen de informacion y publicidad de ayudas.

La previsidon es que los municipios de la zona, progresivamente, realicen la recogida separada de la
fraccion organica, y que el CTR se adapte para el tratamiento especifico de esta fraccién, que coexistira
con el tratamiento de los residuos procedentes del contenedor “Todo Uno” en el que la materia
orgdanica estd mezclada con la fraccién “resto”.

Para la ayuda a la implantacion de todas las medidas que se regulan tanto en las Directivas Europeas
como en la nueva Legislacién Espafiola, se establece la CONCESION DE AYUDAS DIRECTAS A LA
IMPLEMENTACION DE LA NORMATIVA DE RESIDUOS FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA-NEXT
GENERATION EU.

1.3 PLAN DE AYUDAS NEXT GENERATION EU

Las ayudas se enmarcan en la inversién 3, Plan de apoyo a la implementacion de la normativa de
residuos, del Componente 12, del Plan de Recuperacidn, de acuerdo con la normativa reguladora del
mecanismo de recuperacioén y resiliencia y del Plan de recuperacidn a nivel europeo y nacional.

Se establece el proyecto de inversion denominado: Plan de apoyo a la implementacion de la
normativa de residuos, cuyos criterios objetivos de distribucion y reparto de los créditos
presupuestarios entre las Comunidades y Ciudades con Estatuto de Autonomia fueron aprobados por
la Conferencia Sectorial de Medio Ambiente en su reunidén del 14 de abril de 2021.
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Con fecha de 8 de julio de 2021 la Comisidn de Coordinacidn en materia de residuos acuerda el ajuste
de inversiones de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, que esta presentd refundiendo las
ayudas establecidas en unicamente DOS lineas de actuacidn:

e |a Linea 1.1 (Implantacion de nuevas recogidas separadas, especialmente biorresiduos, y
mejora de las existentes)

e laLinea 2 (Construccion de instalaciones especificas para el tratamiento de los biorresiduos
recogidos separadamente).

Las actuaciones contempladas en el proyecto presentado incluidas en el Mecanismo de Recuperacién
y Resiliencia dentro de la Inversiéon 3 apoyo a la implementacidon de la normativa de residuos,
Componente 12 del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR), tienen como objetivo
contribuir al fomento de la economia circular en Espaia y a alcanzar los objetivos de la UE en el ambito
de los residuos.

Se pretende con estas actuaciones mejorar acelerar las inversiones necesarias para mejorar la gestion
de los residuos en Espafia y garantizar el cumplimiento de los nuevos objetivos comunitarios en
materia de gestion de residuos municipales y de envases y residuos de envases, fundamentalmente.

Como hitos reflejados en el Componente 12 se establecen:

2025: objetivo del 55%

Preparacion para la reutilizacidn y reciclado de residuos municipales 2030: objetivo del 60%

2035: objetivo del 65%

Restriccidn maxima de vertido del 10% del total de los residuos municipales generados 2035
Los biorresiduos se separaran y reciclaran en origen o bien se recogeran de forma 31/12/2023
separada y no se mezclaran con otros tipos de residuos

2025
Reciclado de envases y residuos de envases, globales y por materiales

2030
Acelerar la consecucidn de los objetivos de |a Estrategia Espafiola de Economia Circular 2030

Tabla 1. Hitos reflejados en el Componente 12 del Plan de Recuperacién, Transformacidn y Resiliencia

Es en esta situacién en el que el Consorcio se platea la urgente necesidad de realizar una serie de
intervenciones en el Centro de Tratamiento de Residuos Urraca-Miguel (Avila) con el objeto de poder
dar cumplimiento en la mayor medida posible, dentro de su marco competencial, a los objetivos
establecidos en la legislacion vigente. Para ello, inicialmente se desarrollaran dos actuaciones para la
adaptacion del CTR Urraca-Miguel, dirigidas al tratamiento especifico de los biorresiduos (se debera
seguir en futuras actuaciones mejorando las necesidades que se identifiquen) y que se resumen en:

e Disefio de una nueva linea de clasificacidn para la fraccion de materia organica procedente
de la recogida separada (FORS)

e Disefio de una nueva linea de afino para el tratamiento de los FORS que permita producir un
compost de alta calidad, de modo que se pueda asegurar el uso del mismo en procesos
agricolas y minimizar el rechazo de afino a vertedero.
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La Direccidn General de Calidad y Sostenibilidad Ambiental de conformidad con lo establecido en el
articulo 45 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas, publicé en el Boletin Oficial de Castilla de 11 de abril de 2022 , Ia
RESOLUCION de 31 de marzo de 2022, por la que se acuerda dar publicidad a las manifestaciones de
interés para la concesion de ayudas directas a entidades locales para la implementacién de la
normativa de residuos, financiadas por la Unién Europea Next Generation EU.

2 OBIJETIVO

De acuerdo a lo recogido en los epigrafes anteriores el Consorcio Provincial Zona Norte de Avila redacta
el presente documento como parte integrante del proceso de CONCESION DE AYUDAS DIRECTAS A LA
IMPLEMENTACION DE LA NORMATIVA DE RESIDUOS FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA-NEXT
GENERATION EU.

La actuacion prevista dentro del presente Proyecto se corresponde con una segunda fase de inversién
integrada en una actuacion global en la que se plantea la modernizacién, ampliacién y mejora del
Centro de Tratamiento de Residuos Urraca-Miguel en Avila.

Es precisamente dentro de esta actuacién global donde se recoge la incorporacion al tratamiento
realizado en la actualidad el tratamiento especifico de la fraccidn correspondiente a la recogida
separada del biorresiduo.

3 CONSIDERACIONES PREVIAS
3.1 SERVICIO ACTUAL DE EXPLOTACION DE LAS INSTALACIONES Y SERVICIOS

La provincia de Avila esta constituida por 248 municipios, con una poblacién de hecho en el afio 2020
de 157.664 habitantes, de los que solamente el municipio de Avila supera los 10.000 habitantes y
cuatro municipios superan los 5.000 habitantes (Arévalo, Arenas de San Pedro, Las navas del Marqués
y Candeleda)

El CTR de la provincia de Avila se encuentra ubicado en la localidad de Urraca Miguel, municipio de
Avila y en él se reciben los residuos generados por 13 mancomunidades y 8 municipios no
mancomunados mds cuatro nucleos del municipio de Maello.

Las mancomunidades de la provincia de Avila llevan sus residuos principalmente a las plantas de
transferencia y, desde éstas, los residuos son trasladados hasta el CTR de Urraca Miguel.

La gestion de estas plantas de transferencia, el traslado de los residuos hasta el CTR y el posterior
tratamiento de los residuos en la planta de tratamiento, es realizado por el Consorcio Provincial Zona
Norte de Avila, que estd integrado por 224 municipios de los 248 que forman la provincia.

El sistema de recogida implantado en la provincia de Avila, consta de un sistema de recogida separada
de papel-cartén, vidrio y envases, gestionada por los consorcios provinciales. Como excepciones
estarian la Mancomunidad Valle Amblés, que recoge el cartdn con medios propios y los municipios de
Avila y Arévalo, que realizan toda la recogida selectiva de forma independiente.

La recogida de la “fraccion todo uno”, es realizada por las propias mancomunidades que depositan los
residuos en las Plantas de Transferencia correspondientes a su Area de Gestidn o bien directamente al
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CTR. La recogida de la “fraccidn resto” en el caso de Arévalo y Avila, es gestionada por los
ayuntamientos y trasladada al CTR de Urraca Miguel.

En cuanto a las infraestructuras existentes de tratamiento, cabe destacar que la provincia en su Zona
Norte, ademds del CTR de Urraca Miguel, dispone de 5 plantas de transferencia que llevan sus residuos
al CTR.

3.2 DESTINO DE LOS RECHAZOS DE PLANTA

Los rechazos producidos en el Centro de Tratamiento de Urraca Miguel tienen su destino en el
vertedero asociado al complejo ambiental.

Uno de los principales objetivos a establecer en los trabajos de explotacidén serd el de minimizar el
envio de rechazos a vertedero incrementando la recuperacién de los materiales reciclables vy
aumentando la produccién de compost y bioestabilizado.

3.3 EMPLAZAMIENTO Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS. SITUACION URBANISTICA

El CTR de Urraca-Miguel, se localiza al este del Municipio de Avila, en la parcela 142 del poligono 142.
Las actuaciones correspondientes a la linea de tratamiento de FORS definidas en este proyecto se
realizardn en dicha parcelay la zanja drenante y colector proyectados se implantan entre dicha parcela
y las parcelas 143, y 144 del mismo poligono, propiedad ambas parcelas de la parte promotora.

Las coordenadas de la parcela del CTR para su ubicacién son:
X:369.693 Y: 4.501.703
(Datum: ETRS89. Proyeccién: UTM - Huso 30).

3.4 TOPOGRAFIA.

Con objeto de conocer la geometria de la parcela y confirmar los datos relativos a la ubicacién de los
trabajos a realizar se ha tomado de referencia el Levantamiento topografico a fecha 15 de abril de
2013 del proyecto de actuaciones en el centro de tratamiento para la gestién de los R.S.U. de los
municipios de la provincia de Avila, ubicados al Norte de la Sierra de Gredos.

En el Anejo n.2 3 se incluye el informe del levantamiento topografico llevado a cabo para la ejecucion
de las presentes actuaciones proyectadas.

3.5 GEOLOGIA Y GEOTECNIA.

Todas las actuaciones consideradas en este Proyecto no precisan de cimentaciones especiales que
deban considerar informacién geotécnica, mas alla de la que garantiza la situacion de la instalacién
actual.

Para el conocimiento geolégico y geotécnico de la zona de actuacién y con objeto de no afectar a las
instalaciones ya realizadas nos basaremos en el “Informe Geoldgico, Hidrogeoldgico y Geotécnico”
realizado por Urbaser, S.A. para el Proyecto original. Este informe fue realizado por Geocisa en el afio
2001 y se recoge en el Anejo N.2 4 del presente Proyecto.

Como conclusiones geotécnicas aplicables a nuestras actuaciones sefialamos como mds importantes:
. Se recomienda adoptar cimentaciones directas (losas o zapatas)

. En caso de cimentar sobre el jabre existente se dimensionara para transmitir cargas maximas
al terreno de 2,5 kg/cm2.
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o En caso de cimentar directamente sobre el granito se dimensionara para transmitir cargas
maximas al terreno de 5,0 kg/cm2.

. No conviene cimentar un mismo elemento estructural sobre terrenos diferentes.
4 OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo del presente documento es el desarrollo a nivel constructivo de las actuaciones necesarias
en el CTR de Urraca Miguel, para la construccién de una linea de tratamiento independiente que
permita larecepcidény tratamiento de la materia organica procedente de la recogida separada (FORS).

Asimismo, se incluye entre las actuaciones proyectadas la mejora del drenaje perimetral de la naves
de tuneles y de mezcla.

5 NORMATIVA APLICABLE
5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones de tratamiento de residuos se encuentran sometidas a un régimen de control e
intervencién administrativa sobre el que incide una serie de normativa muy diversa. Por otro lado, se
precisa considerar diferentes ambitos competenciales y la legislacién vigente en cada uno de ellos.

Los textos normativos que competen tienen por objeto, como regla general, establecer el régimen
juridico para la ordenacion vy vigilancia de la recogida y tratamiento de residuos en orden a la
proteccion del medio ambiente y al aprovechamiento de los mismos mediante la adecuada
recuperacion de los recursos en ellos contenidos.

Muchas de las normas ambientales van a suponer condicionamientos técnicos y administrativos de
cara a los distintos aspectos del proyecto, tanto en la fase de ejecucion como durante las fases de
explotacién y posterior clausura, de ahi la necesidad de tener un conocimiento directo de estas
disposiciones.

Se realiza en los siguientes apartados un breve analisis, no exhaustivo, de cual es la normativa, entre
otras, de contenido ambiental, especialmente sobre residuos y en particular a los residuos de esta
tipologia, haciendo hincapié en los aspectos legales de mayor importancia que no sélo es necesario
contemplar, sino que han dado origen a la necesidad de la actuacién.

5.2 MARCO JURIDICO PRINCIPAL

Para la redaccion del Proyecto se debe tener en cuenta la legislacién vigente actual tanto a nivel
europeo como estatal. En general sera de aplicacion toda la legislacion vigente que proceda, tanto de
la Unién Europea, del Reino de Espafia y de la Comunidad Autdnoma de Castilla y Ledn.

A continuacidn, se cita la principal normativa general aplicable al Proyecto.
5.3 PRINCIPAL NORMATIVA APLICABLE DE LA UNION EUROPEA

La normativa europea y nacional que enmarca la gestion de los residuos de procedencias doméstica y
comercial establece claramente unos objetivos encaminados tanto a la reduccién de la generacion de
residuos, como a la gestién de los mismos, de acuerdo con unos principios que permitan mitigar los
impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente, asi como mejorar la eficiencia en el
uso de los recursos.
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Tanto la DIRECTIVA (UE) 2018/851 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de
2018 por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos, como Ley 7/2022, de 8 de abril,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular, prevén que por parte de las
autoridades ambientales se promueva la adopcidon de medidas para impulsar los objetivos generales
ya mencionados y establece como objetivos especificos y vigentes (recogidos en el articulo 11 de la
mencionada Directiva 2018/851):

“[...] los Estados miembros adoptaran las medidas necesarias para garantizar que se logran los
siguientes objetivos:

) para 2025, se aumentara la preparacién para la reutilizacidn y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 55 % en peso;

d) para 2030, se aumentara la preparacidn para la reutilizacion y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 60 % en peso;

e) para 2035, se aumentara la preparacidn para la reutilizacion y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 65 % en peso. [...]”

En esta linea, es especialmente importante dentro de la misma Directiva la introduccién del articulo
11 bis que establece las Normas relativas al calculo de la consecucién de objetivos, de forma particular
el apartado 4:

“A los efectos de calcular si se han alcanzado los objetivos fijados en el articulo 11, apartado
2, letras c), d), y e), y en el articulo 11, apartado 3, la cantidad de residuos municipales
biodegradables que se someta a tratamiento aerobio o anaerobio podra contabilizarse como
reciclada cuando ese tratamiento genere compost, digestato u otro resultado con una cantidad
similar de contenido reciclado en relacidn con el residuo entrante, que vaya a utilizarse como
producto, material, o sustancia reciclada. Cuando el resultado se utilice en el suelo, los Estados
miembros podran contabilizarlo como reciclado solo si su uso produce un beneficio a la
agricultura o una mejora ecoldgica.

A partir del 1 de enero de 2027, los Estados miembros podran contabilizar como reciclados los
biorresiduos municipales que se sometan a un tratamiento aerobio o anaerobio solo si, de
conformidad con el articulo 22, han sido recogidos de forma separada o separados en origen.”

Lo que se traduce en que a partir del afio 2027 todo el tratamiento de la fraccion MOR que actualmente
produce un material bioestabilizado que es destinado a la operacion de tratamiento R10 no podra
contabilizar como material recuperado.

Entre las ultimas Directivas publicadas se encuentran, ademas:

e Directiva (UE) 2018/852 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, de 30 de mayo
de 2018, por la que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos
de envases.

e Directiva (UE) 2019/904 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, de 5 de junio
de 2019, relativa a la reducciéon del impacto de determinados productos de pldstico en
el medio ambiente.

E I c MEMORIA DESCRIPTIVA Pag. 13
INGENIERIA



Financiado por ; Plan de @ Consorcio Provincial
R SpT T GOBERNO  MINISTERIO Recuperacién, Avi
la Unién Europea fﬁ? EEE A Recuperacién, “ 3 Zona Norte de Avila

‘ y Resiliencia

NextGenerationEU

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU

ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

5.4

e Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases

PRINCIPAL NORMATIVA ESTATAL

A escala estatal, se ha de aplicar la legislacién especifica. De manera que se debe tener en Cuenta la
diferente normativa aplicable al proyecto. El marco legal aplicable se cita a continuacion:

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacién

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccidon y gestion de residuos de
construccion y demolicion.

Resolucién 20/01/2009 aprueba el plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-
2015.

Resolucién 20/01/2009 por la que se aprueba el Il Plan nacional de residuos de construccion y
demolicion (Plan nacional integrado de residuos 208-2015)

Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos y suelos contaminados, modificada por Ley 5/2013.
Real Decreto-ley 17/2012, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Orden 661/2013, que modifica los Anexos I, Il y lll del R.D. 1481/2001 de eliminacion de
residuos en vertedero

Resolucién de 20/12/2013 por la que se aprueba el programa estatal de prevencidén de
residuos 2014-2020.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la produccion de energia eléctrica
a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Real Decreto 710/2015, de 24 de julio, por el que se modifica el Real decreto 106/2008, de 1
de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus residuos.

Real decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, que regula la eliminacion de residuos mediante depdsito
en vertedero.

Ley 7/2022, de 8 de abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Especialmente importante es el objetivo establecido en Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, que
regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, que en el Articulo 8. Objetivos de
vertido y normas de cdlculo, establece:
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1. El1deenerode 2035 la cantidad en peso de residuos municipales vertidos se reducird al 10%
0 menos del total de residuos generados de este tipo con los siguientes objetivos intermedios:

a) El1deenerode 2030 la cantidad en peso de residuos municipales vertidos se reducird
al 20% o menos del total de residuos generados de este tipo.

b) El1deenerode 2025 la cantidad en peso de residuos municipales vertidos se reducird
al 40% o menos del total de residuos generados de este tipo.

Cada comunidad auténoma deberd dar cumplimiento a estos objetivos con los residuos generados en
su territorio.

Las entidades locales adoptardn las medidas que permitan dar cumplimiento de los objetivos de vertido
sefialados anteriormente, y en particular, las medidas necesarias para cumplir con las obligaciones de
recogida separada de residuos municipales sefialada en la Ley 22/2011, de 28 de julio, asi como
cualquier otra medida adicional que permita satisfacer estos objetivos.

2. La cantidad total (en peso) de residuos municipales biodegradables destinados a vertedero no
superard el 35 por 100 de la cantidad total de residuos municipales biodegradables generados
en 1995.

Con fecha 9 de abril de 2.022 el Boletin Oficial del Estado publicé la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular, que incluye el:

“Articulo 26. Objetivos de preparacion para la reutilizacion, reciclado y valorizacion.

1. Con objeto de cumplir los objetivos de la ley y de contribuir hacia una economia circular
europea con un alto nivel de eficiencia de los recursos, las autoridades competentes deberdn
adoptar las medidas necesarias, a través de los planes y programas de gestion de residuos,
para garantizar que se logran los siguientes objetivos:

a) La cantidad de residuos domésticos y comerciales destinados a la preparacion para la
reutilizacion y el reciclado para las fracciones de papel, metales, vidrio, pldstico,
biorresiduos u otras fracciones reciclables deberd alcanzar, en conjunto, como minimo
el 50 % en peso.

b) La cantidad de residuos no peligrosos de construccion y demolicion destinados a la
preparacion para la reutilizacion, el reciclado y otra valorizacion de materiales,
incluidas las operaciones de relleno, con exclusion de los materiales en estado natural
definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos, deberd alcanzar como minimo
el 70 % en peso de los producidos.

c) Para 2025, se aumentard la preparacion para la reutilizacion y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 55 % en peso; al menos un 5 % en peso respecto al
total corresponderd a la preparacion para la reutilizacion, fundamentalmente de
residuos textiles, residuos de aparatos eléctricos y electronicos, muebles y otros
residuos susceptibles de ser preparados para su reutilizacion.
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d) Para 2030, se aumentard la preparacion para la reutilizacion y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 60 % en peso,; al menos un 10 % en peso respecto al
total corresponderd a la preparacion para la reutilizacion, fundamentalmente de
residuos textiles, residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, muebles y otros
residuos susceptibles de ser preparados para su reutilizacion.

e) Para 2035, se aumentard la preparacion para la reutilizacion y el reciclado de residuos
municipales hasta un minimo del 65 % en peso; al menos un 15 % en peso respecto al
total corresponderd a la preparacion para la reutilizacion, fundamentalmente de
residuos textiles, residuos de aparatos eléctricos y electronicos, muebles y otros
residuos susceptibles de ser preparados para su reutilizacion.

Es imprescindible tener en cuenta en relacién a esta Ley en Titulo VIl Medidas fiscales para incentivar
la economia circular, en su Capitulo Il Impuesto sobre el depdsito de residuos en vertederos, la
incineracion y la coincineracion de residuos, que afectard de forma definitiva al establecimiento de
costes de gestidn de los residuos y, por tanto, en la tasa que se debera trasladar al ciudadano.

En este sentido es necesario conocer que de acuerdo a la legislacion el computo del objetivo de
preparacion para la reutilizacidn y el reciclado (valorizacidon material) establecido en al respecto Anexo
Vil de la Ley 7/2022:

a) El peso de los residuos municipales preparados para la reutilizacion se calculard que
corresponde al peso de los productos o componentes de productos que se hayan convertido en
residuos municipales y hayan sido objeto de todas las operaciones de control, limpieza y
reparacion necesarias para permitir la reutilizacion sin clasificacion o tratamiento previo
adicionales.

b) El peso de los residuos municipales reciclados se calculard que corresponde al peso de los
residuos que, habiendo sido objeto de todas las operaciones de control, clasificacion y previas
de otro tipo necesarias para eliminar materiales de residuos que no estén previstos en la
posterior transformacion y para garantizar un reciclado de alta calidad, entren en la operacion
de reciclado por la que los materiales de residuos se transformen realmente en productos,
materiales o sustancias.

Podemos sefialar en general:

- Se computan solo los residuos generados en hogares, comercios y servicios; y los generados
en servicios municipales: Limpieza de vias publicas, zonas verdes, dreas recreativas y playas,
los animales domésticos muertos.

Por tanto, no computan ni los lodos de EDAR (incluso aquellos residuos y lodos de sistemas
primarios de tratamiento como fosas sépticas y desatascos, que son de competencia
municipal).

Tampoco computan los vehiculos abandonados; ni los residuos de construccidon y demolicion
de obras menores, que en Espafia se definen asimismo como residuos de competencia
municipal.

E I c MEMORIA DESCRIPTIVA Pag. 16
INGENIERIA



Financiado por Plan de @ Consorcio Provincial
Rz =P * GOBERNG  MINSTERIO Recuperacién, ‘) A vi
la Unién Europea ,:-;-_\. DEESPANA  PARALA TRANSICION ECOLOGICA Transtormacion - Zona NortGe de Avila

i ‘ y Resiliencia

NextGenerationEU

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU

ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

Se computan como “residuos producidos” la suma de todos los residuos municipales
generados, segln se indica mas arriba.

Se computan como “residuos reciclados”:
las cantidades recogidas de forma separada de papel/cartdon y vidrio

las entradas de materia organica recogida separadamente destinada a plantas de
tratamiento biolégico especificas para esta fraccion, restdndoles los rechazos

las entradas a las plantas de clasificacion de envases menos los rechazos

las cantidades de materiales recuperados en plantas de tratamiento mecanico-
biolégico de fraccidn resto. No se computa la materia orgdnica que se pudiera separar
en estas plantas, cuando proviene de la fraccion resto o mezclada.

No se computa los residuos secundarios de los tratamientos de vertido ni los de tratamientos de
incineracion (por ejemplo, recuperacion de metales de escorias de incineracidn).

5.5

5.6

5.6.1

PRINCIPAL NORMATIVA AUTONOMICA

Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn y sus modificaciones posteriores.

Orden FYM/162/2012, de 9 de marzo, por la que publica la relacion de residuos susceptibles
de valorizacidn y se establecen los métodos y criterios para la estimacidn indirecta del peso y
composicion de residuos en el impuesto sobre la eliminacién de residuos de Castilla y Ledn.
(BOCyL de 29-03-2012).

Ley 1/2012, de 28 de febrero, de Medidas Tributarias, Administrativas y Financieras (BOCyL
num. 42, de 29 de febrero de 2012).

Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial
denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Leén». (BOCyL de 24 de marzo de 2014).

Decreto 5/2023, de 4 de mayo, por el que se regula la produccién y gestion sostenible de los
residuos de construccion y demolicion en Castilla y Ledn

NORMATIVAS ESPECIFICAS

Normativa Especifica de Obra Civil. Edificacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidon de la Edificacién, y modificaciones
posteriores.

CTE: Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (Parte 1), y modificaciones posteriores.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-
HR Proteccién frente al ruido» del Cddigo Técnico de la Edificacidon y se modifica el Real
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5.6.2

5.6.3

5.6.4

Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007,
de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Bdsico «DB-HR Proteccién frente al
ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacidon, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Normativa de Industria

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y modificaciones posteriores.

Real Decreto 825/1993, de 28 de mayo de 1993, que determina Medidas Laborales y de
Seguridad Social especificas a que se refiere el art. 6 de la Ley 21/1992, de 16 de Julio de 1992,
y modificaciones posteriores.

Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo de 2010, por el que se aprueba el Reglamento del
Registro Integrado Industrial

Normativa Especifica de Seguridad Industrial

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
infraestructura para la calidad y la seguridad industrial, y modificaciones posteriores.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas, y modificaciones posteriores.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio.

Normativa Especifica de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 54/03 de reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y modificaciones
posteriores.

Real Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y modificaciones posteriores.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
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5.6.5

5.6.5.1

5.6.5.2

5.6.5.3

5.6.5.4

laborales.

Normativa Especifica de Electricidad

Legislacion Estatal

Orden del 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen Normas Administrativas y Técnicas
para funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de Centrales Hidroeléctricas de hasta
5.000 KVA y Centrales de Autogeneracion Eléctrica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000), modificado segun los
Reales Decretos 2351/2004 de 23 de diciembre, 1454/2005 de 2 de diciembre, y 1048/2013
de 27 de diciembre.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los
organismos Publicos afectados.

Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de
resolucidn de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico.
Incluidas correcciones y modificaciones posteriores.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Orden IET/1168/2014, de 3 de julio, por la que se determina la fecha de inscripcién automatica
de determinadas instalaciones en el registro de régimen retributivo especifico previsto en el
Titulo V del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y
residuos.

Reglamento de Baja Tension

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensidn. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Reglamento de Alta Tension

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, y modificaciones posteriores.

Centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC- RAT 01 a 23.
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5.6.6

5.6.7

Normativa Especifica de pevencidon Contra incendios

Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. DB SI Seguridad en caso de incendios.

REAL DECRETO 2060/2008, de 12 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presiodn y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo, en el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de proteccién contra Incendios.

Otra Legislacion a considerar

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a ICG 11

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, que

guarden

relacidn con las instalaciones del presente Anteproyecto, con sus instalaciones

complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Por su especial importancia a modo de resumen algunos de los hitos temporales que la normativa
establece y que se han ido enumerando se recogen en el siguiente cuadro:
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OBJETIVOS VIGENTES DE CUMPLIMIENTO DE RECICLAJE

NORMATIVA DE APLICACION

e Ley7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Directiva 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018 (por la que se modifica la Directiva
1999/31/CE relativa al vertido de residuos)

e Directiva 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018 (por la que se modifica la Directiva
2008/98/CE sobre los residuos)

RD 646/2020, de 7 de julio por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero

HITOS Y OBJETIVOS

Recogida separada obligatoria de materia organica
Municipios > 5000 ha.

Recogida separada obligatoria de materia orgdnica
Todos los municipios

Reduccion 13% (2010)
Reciclado 55%
Maximo vertido 40%

Recogida separada obligatoria textil y peligrosos del hogar
No cémputo como reciclado del bioestabilizado

Reduccion 15% (respecto 2010)
Reciclado 60%
Mdximo vertido 20%

Reciclado 65%

Maximo vertido 10%

Tabla 2. Objetivos vigentes de cumplimiento de reciclaje
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6 MEJORAS Y MODIFICACIONES PROYECTADAS EN EL CTR DE URRACA MIGUEL
6.1 CONCEPTOS BASICOS A MEJORAR O MODIFICAR

Las mejoras a implementar proporcionaran una mayor eficiencia en el proceso de operacion de planta,
asi como un aumento en el grado de recuperacién disminucién de la cantidad enviada a vertedero.
Ademas, estas modificaciones, permitirdn automatizar el proceso de fermentacién y maduracién de la
fraccién FORS.

Asi pues, el proceso actual se modifica con las siguientes actuaciones:

1. Nueva linea de pretratamiento de FORS: se disefa bajo el objetivo de aumentar
el automatismo del proceso de tratamiento de las diferentes fracciones y mejorar
el porcentaje de recuperacién de los materiales potencialmente reciclables.

2. Nueva linea de afino de FORS: en la cual se llevard a cabo el disefio e instalacidn
de una nueva linea de afino de la materia organica fermentada y madurada para
la obtencion de un compost de calidad.

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto son las correspondientes a la Nueva linea de
pretratamiento de FORS, ya que las correspondientes a la nueva linea de afino fueron objeto de
proyecto independiente cuyas obras se encuentran actualmente en proceso de licitacién.

Asimismo, se incluye entre las actuaciones proyectadas la mejora del drenaje perimetral de la naves
de tuneles y de mezcla. Actualmente existe una zanja drenante al este de estas naves, que recoge las
filtraciones en esta zona. Sin embargo, se ha observado la presencia de agua procedente de filtracion
en la zona baja de la nave de tuneles, por lo que se proyecta una zanja drenante de mayores
dimensiones, con una longitud de abarca los laterales este y sur de estas naves, ademas del
correspondiente colector de recogida y evacuacidn de las aguas recogidas en dicha zanja.

6.2 CRITERIOS DE DISENO DE LA LINEA DE PRETRATAMIENTO DE FORS

Considerando la tipologia de los residuos entrantes (residuos procedentes del ambito doméstico) se
ha buscado una solucidn que permita el mejor tratamiento de los mismos. En consecuencia, en base a
las caracterizaciones obtenidas y la produccién de residuos a tratar, se ha realizado el disefio de un
proceso de tratamiento que tiene como objetivos especificos los siguientes:

e Maxima fiabilidad y robustez de los procesos propuestos. Se disefian lineas y procesos
sobredimensionados para dotar de flexibilidad de operacién a la planta con objeto de realizar
el tratamiento de los residuos considerando la variabilidad en volumen y composicién debido
a estacionalidad de los mismos e incluso en caso de tener incidencias o necesidades de
mantenimiento.

e Maxima flexibilidad y modularidad en el disefio, de forma que confieran al sistema elasticidad
para el tratamiento de los residuos consecuencia de la evolucién de la cantidad y calidad de
los materiales de entrada.

e Dotacion a la instalacidon de equipos con alto grado de automatismo que garanticen una alta
efectividad de seleccidén de materiales reciclables.
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e Implantacion de equipos que garanticen una disponibilidad de linea superior al 90 %.
e Grado maximo de recuperacion de subproductos con técnicas automaticas de clasificacion.
e Minimizar el impacto en el medio circundante a la planta.

e Minimizacion de los rechazos de planta con el objeto de acercarse a los futuros objetivos de
vertido cero propuestas por las nuevas tendencias tecnolégicas.

e Asegurar la obtencion de un compost de alta calidad procedente de la FORS.

7 DATOS DE DIMENSIONAMIENTO DE LA LINEA DE PRETRATAMIENTO DE FORS
7.1 CAPACIDADES DE TRATAMIENTO

7.1.1 Cantidad de residuos a tratar

La Unién Europea cuenta con mds de medio millén de vertederos que solo podran acoger el 10% de
los residuos municipales a partir de 2035, tal y como dicta la nueva Directiva de Residuos en vigor
desde 2020 (RD 646/2020, de 7 de julio), por la que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero. Esta nueva directiva tiene entre sus objetivos el garantizar una reduccidn
progresiva de los residuos depositados en vertedero, especialmente de aquellos que son aptos para
su preparacion para la reutilizacién, reciclado y valorizacion, mediante el establecimiento de requisitos
técnicos y operativos rigurosos aplicables tanto a los residuos como a los vertederos, avanzando hacia
una economia circular.

La legislacion vigente obliga a que, en 2025, un 55% de los residuos municipales deberdn ser reciclados
o reutilizados; en 2030, el 60 %; y en 2035, el 65 %. En cuanto a los envases, en 2025 el 65 % de los
residuos de envases tendrdn que ser reciclados, y el 70 % en 2030.

Todo esto no puede ser entendido sin una correcta gestion de los biorresiduos, puesto que
representan un porcentaje muy elevado de la composicion de los residuos urbanos.

A continuacién, se muestra una estimacién anual de la recepcion en planta de la FORS hasta el afo
2050 fruto del estudio y prognosis de la poblacidn y produccién tal y como se recoge en el “Anejo N21.
Datos e hipotesis de partida”.

B FORS B FORS

ANO Poblacién ANO Poblacién
(t/afio) (t/afio)

2021 91.655 0 2036 93.369 7.127
2022 91.244 0 2037 93.470 7.721
2023 91.410 0 2038 93.572 8.315
2024 92.160 0 2039 93.674 8.909
2025 92.260 594 2040 93.775 9.502
2026 92.360 1.188 2041 93.877 10.096
2027 92.461 1.782 2042 93.979 10.690
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B FORS B FORS

ANO Poblacién ANO Poblacién

(t/afio) (t/afio)
2028 92.561 2.376 2043 94.081 11.284
2029 92.662 2.970 2044 94.184 11.878
2030 92.763 3.563 2045 94.286 12.472
2031 92.863 4.157 2046 94.389 13.066
2032 92.964 4.751 2047 94.491 13.660
2033 93.065 5.345 2048 94.594 14.254
2034 93.166 5.939 2049 94.697 14.848
2035 93.268 6.533 2050 94.799 16.035

Tabla 3. Estimacidon de entradas FORS (2025-2050)

Es necesario tener en consideracidn, a todos los efectos, que la implantacion de la recogida selectiva
de biorresiduos en la provincia de Avila esta en su fase inicial, por lo que las estimaciones de volimenes
previstos de tratamiento seran ajustadas conforme avance esta implantacion. En cualquier caso, el
ajuste ird mas encaminado al porcentaje que supondra una u otra fraccion del total (FORS o resto),
mas que al volumen total de residuos a tratar, por cuanto la FORS es una fraccion que se logra separar
en origen de la fraccion resto que se esta generando. Lo esperable es que la fraccion resto disminuya
en la medida que aumenta la FORS, que es el objetivo de esta recogida selectiva.

Por otra parte, la experiencia propia de implantacion de una recogida selectiva (en el caso de envases
ligeros) asi como la recogida de residuos organicos de forma selectiva en otras geografias, demuestra
la dificultad practica y lenta evolucidn en la captacidn de la fraccién FORS en un flujo separado.

Realizando una revisidn de los sistemas de recogida separada de biorresiduos implantados en Espafia
se concluye que, es muy variable de unas geografias a otras con ratios de recoleccién y calidad muy
diversos. Existen multitud de ejemplos en el territorio nacional, algunos con una tradicion mas
consolidada (como ejemplos mas representativos se incluyen Cataluiia, Navarra y Pais Vasco y otras
ciudades de otras comunidades como La Coruiia e incluso Madrid) que demuestran una captacién
inicial minima de biorresiduos en el flujo selectivo, pero en cualquier caso se constata que el factor
tiempo y labores de concienciacidn ciudadana son variables fundamentales para una evolucion
progresiva.

Bajo esta previsidn y, considerando que la produccién de bioestabilizado no computara como material
recuperado a partir de 2027, siendo este material bioestabilizado de dificil salida comercial y
suponiendo un coste de entrada a vertedero gravado ya en la actualidad con un impuesto de 30 €/t de
media, es de gran importancia conseguir aumentar la cantidad de materia organica contenida en la
FORS, ya que a partir de aqui se podrd obtener el compost, el cual si es computado como material
recuperado.
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7.1.2 Composicion de la fraccion FORS

A continuacidn, se muestra la composicion de la fraccion FORS, estimada de acuerdo a las
caracterizaciones que previsiblemente se puedan producir, en funcién de lo que ocurre en otras

provincias.

Composicion

Plasticos 7,00%

PET 0,55%

PEAD 0,15%

MiIX 0,80%

Film 4,00%

Otros 1,50%

Textiles 1,50%

Papel y cartén 6,00%

Brik 0,05%

Metales 0,95%

Fe 0,64%

No-Fe 0,31%

Vidrio 2,00%
Materia organica 80,00%

Madera 0,30%

Otros 2,20%
Total 100,00%

Tabla 4. Caracterizacion prevista para la fraccién FORS

7.2 DIMENSIONAMIENTO GLOBAL

De acuerdo con la cantidad anual de residuos a tratar se prevé un funcionamiento anual de las
instalaciones 248 dias al afio. Incluye todas las operaciones que requieren de personal: recepcién,
pesaje, alimentacion de linea de pretratamiento de FORS, compostaje y afino.

Se tienen en cuenta unas condiciones de operacién definidas de 7 horas al turno los dias entre semana.
A este tiempo tedrico por turno se le resta 30 minutos de descanso y se le aplica una disponibilidad de
planta del 90%.

Operatividad y disponibilidad FORS
Operatividad
Dias afio 365 dias/afio
Domingos y sabados 104 dias/afio
Festivos 13 dias/afio
Dias de trabajo nominales 248 dias/afio
Turnos operativos 1 turno
Tiempo por turno 7 horas
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Operatividad y disponibilidad FORS
Operatividad
Descanso 0,50 horas
Tiempo efectivo por turno 6,50 horas
Disponibilidad de linea 90%
Tiempo disponible total por turno 5,85 horas/turno
Tiempo disponible total al dia 5,85 horas/dia

Tabla 5. Tiempo de trabajo efectivo por turno procesado

Para procesar el volumen de residuos, disponiendo de una linea con capacidad de disefio de 30 t/h
para el caso del pretratamiento de la FORS. Se estima el siguiente escenario operativo:

Capacidad de disefio PRETRAT. FORS

Capacidad de disefio
Capacidad total: 30 t/h
Capacidad diaria méaxima: 176 t/dia

Capacidad maxima de tratamiento:  43.524 t/afio

Operacion afo 2025 PRETRAT. FORS | Total
Operativa con volumenes de disefio 594 | t/a
Régimen nominal de planta 30 [t/h
Horas disponibles de funcionamiento 1.451 | h/a
Ne de turnos maximos 248 | turnos/afio
N2 de turnos operativos necesarios 3,38 | turnos/afio
Horas de funcionamiento segun turnos 20 | h/a
Propuesta de operacion 0,0136 | turno/dia

Tabla 6. Operativa con volumenes de residuos estimados en el afio 2025

Se estiman unas condiciones de operacién en el escenario actual de 3,38 turnos de trabajo anuales
para el procesamiento de la totalidad de la fracciéon FORS.

Por otro lado, si las previsiones de recepciéon de residuos se cumplieran, la previsidn operativa a fecha
del afio 2050 serian aproximadamente las siguientes:

Operacion afo 2050 FORS Total
Operativa con volumenes de disefio 16.035 | t/a
Régimen nominal de planta 30| t/h
Horas disponibles de funcionamiento 1.451 | h/a
N@ de turnos maximos 248 | turnos/afio
N2 de turnos operativos necesarios 91 | turnos/afio
Horas de funcionamiento segun turnos 535 | h/a
Propuesta de operacion 0,368 | turno/dia

Tabla 7. Operativa con volumenes de residuos estimados para el afio 2050

Para unas condiciones de operacidon a 25 afos, se estiman unas condiciones de operacién en el
escenario actual de 91 turnos netos de trabajo anuales para el pretratamiento de la FORS.

Se toma como base de disefio de la instalacidn las entradas estimadas para el aifio 2050.
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7.3 DIAGRAMAS DE FLUJO DE LA LINEA FORS

A continuacidn, se muestra el diagrama de procesos para el pretratamiento de la fraccién de
biorresiduos obtenidas a través de la recogida selectiva.
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DIAGRAMA DE LA LINEA DE PRETRATAMIENTO FORS

7.3.1
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Figura 1. Diagrama de proceso de clasificacién y pretratamiento de la FORS
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8 DESCRIPCION DE LA LINEA DE TRATAMIENTO DE BIORRESIDUOS (FORS)

La nueva instalacion contara con las siguientes zonas/procesos:
- Playa de recepcion de residuos

- Abrebolsas

- Alimentador de caucho y cadena

- Trémel de cribado

- Separadores de metales

- Cintas transportadoras de conexion

Trojes de almacenamiento

La nueva linea de clasificacion y pretratamiento de la FORS se ubicard ocupando la actual nave de
almacenamiento de bioestabilizado. Para ello antes de realizar el montaje de la nueva linea se deberan

ejecutar las modificaciones en la solera y la red de recogida de lixiviados.

8.1.1 Nueva linea de clasificacion de la FORS

L - W 1 u

[4 TR

;
-
=
=

NAVE DE MEZCLA
EXISTENTE

LEYEMDA

HEEEHEEE

Abrebolsas
Alimentador

Tromel

Soparador magnético

Soparador inductie

Cinta ancapetads a nava de mazels existants

Troje de legada

Figura 2.Planta del area de pretratamiento de la FORS

La nueva instalacion disefiada para el pretratamiento de la FORS tiene una capacidad de 30 t/h que
claramente dependera de las horas necesarias de operacion en funcidon del volumen de residuos a
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procesar. Se designa esta capacidad como la capacidad media de tratamiento para equipos estandares
de mercado, no siendo significativo dimensionar una linea de pretratamiento de menor capacidad.

Los residuos llegardn a la planta y se descargaran en playa en una zona habilitada para ello.
Posteriormente mediante una pala cargadora se transportaran un alimentador equipado con un
abrebolsas para ser enviado a un tromel de cribado. El hundido procedente de tromel de cribado es
enviado a un troje de almacenamiento previo paso por un separador magnético y posteriormente por un
separador inductivo, mientras que el rebose de trdmel caera sobre una cinta que lo transportara hasta
un troje de almacenamiento de rechazo.

El residuo orgdnico seleccionado en el trémel y depositado en el troje se enviara a la nave de mezcla para
pasar posteriormente a los tuneles de fermentacidn y posteriormente al area de maduracién de la planta.

La linea contard con los siguientes equipos:

e Abrebolsas: se instala un nuevo abrebolsas tipo monorrotor con una capacidad nominal de 30

t/h. Dispondra de una potencia estimada de 48 kW.

e Alimentador de caucho-cadena: se instala un alimentador con una capacidad nominal de 30 t/h

y un ancho efectivo de 1.200 mm. La potencia estimada es de 11 kW.

e Trémel de cribado: se instala un tromel de 100 mm de luz de malla con geometria circular. La
capacidad nominal es de 30 t/horasy sera de 6 metros de largo efectivo y 1,5 metros de didmetro.
La potencia serd de 22 kW.

e Separador magnético: se instala un nuevo separador magnético de 1.000 mm de ancho de

trabajo en el flujo de hundido de trémel. La potencia serd de 11 kW

e Separador inductivo: se instala un nuevo separador inductivo de 1.000 mm de ancho de trabajo
en el flujo de hundido de trémel. La potencia sera de 11 kW.

e Cintas transportadoras y trojes de almacenamiento.

La nueva linea de pretratamiento de la FORS se ubicard en la actual nave de almacenamiento de
bioestabilizado.

El biorresiduo de llegada a la planta es depositado en playa, en una zona de descarga habilitada y
separada mediante muros troje para el almacenamiento de alimentacidn a la nueva linea. Esta zona no
serd de grandes dimensiones ya que, por un lado, se debe evitar que la FORS se almacene durante un
periodo de varios dias, lo que provocaria una degradacion y fermentacidon de la materia orgdnica sin
aireacion nivolteo, generando fermentacién anaerobia y lixiviados. Por otro lado, disponer de un espacio
de almacenamiento pequefio obliga a la operacidon de planta a introducir la FORS en la linea de
tratamiento de una forma regular.

El troje de almacenamiento se dispondra formando un recinto abierto por su parte oeste, delimitando
con los tres laterales (lateral norte de 23,20 m, lateral este de 9,05 m y lateral sur de 10,30 m de longitud)
proyectados el recinto de almacenamiento de FORS. La altura de troje es de 4 metros, si bien la altura
media de almacenamiento de FORS se ha calculado en que serd de sera de 3 metros.
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En estas condiciones se habilitara una zona de descarga para un volumen total efectivo de unos 280 m3,
equivalentes a unas 154 toneladas de FORS. Considerando que la estimacién de llegada de FORS en el
afio horizonte es de 16.035 t/afio, lo que equivale a 43,93 t/dia, se dispone de una capacidad de
almacenamiento para algo mas de 3,5 dias.

Desde este almacenamiento mediante pala cargadora se trasladan los residuos hasta un abrebolsas tipo
triturador que dispondra de una tolva para la alimentacion del material. El residuo depositado en la tolva
es transportado por un alimentador de caucho y cadena hasta un trémel de cribado. Este sistema de
alimentacién mediante un equipo abridor de bolsas permite liberar el contenido de las mismas para, de
este modo, poder separar posteriormente los materiales de la forma mas eficiente posible en el tromel
de cribado.

En caso de indisponibilidad del abrebolsas se dispondra de una tolva para la alimentacién directa sobre
la cinta del alimentador.

El abrebolsas que se instalara serd de tipo monomotor, con una serie de dientes en su rotor de giro que
desgarraran los residuos al pasar contra un peine de dientes fijos, instalados en la compuerta moévil del
equipo. Tiene la posibilidad de abrir o cerrar el tamafio de corte, asi como variar la velocidad de giro del
rotor. Igualmente, la velocidad del rotor sera variable con la finalidad de incrementar o disminuir la
capacidad del equipo si las condiciones lo requieren. El ancho efectivo sera de 1.200 mm.

Seguidamente, el material es alimentado al trémel de cribado mediante un alimentador acodado con
bandas de caucho y traccion por cadenas.

Este alimentador dispondrd de una parte horizontal de una longitud aproximada de 10 m v,
posteriormente, una parte inclinada a 402 con una longitud de 9 m. Desde este alimentador los residuos
caerdn en una cinta que los transportara directamente hasta la boca de entrada del trémel en donde se
situara una tolva para la descarga de la cinta.

El equipo estard disefiado con paredes laterales de 1 m de altura, confinando todo el material sin
posibilidad de desbordamiento. Con una densidad de entre 350 kg/m3 y 500 kg/m3, a un caudal de disefio
de 30 t/h, se estima como adecuado un alimentador de velocidad variable de ancho efectivo de 1.200
mm que dispondra de un limitador de vena instalado en su punto de flexion (cuello de cisne), formado
por un tope metalico de altura regulable.

El transportador de cintas de cadenas estara fabricado en una estructura robusta de acero perfilado con
uniones atornilladas y soldadas.

El medio de traccidn utilizado serd una cadena transportadora de casquillos con segmentos de 125 mmy
didmetro de los rodillos de 63 mm. Cada dos eslabones iran atornillada una banda de caucho sobre
perfiles en C que servira de apoyo y se desplazara por listones guia atornillados. En la parte superior de
la cinta se encuentra unos topes de arrastre de acero angular a una distancia de un metro. Todas las
uniones atornilladas cuentan con tuercas autoblocantes. Los carriles de rodadura también estdn
atornillados.

La banda de caucho-cadenas estara formada por la propia cadena metdlica con una serie de placas
metalicas abisagradas en su parte inferior, para sujecidon de la banda de caucho, que ademas contendra
perfiles metalicos de arrastre en su parte en contacto con los residuos para realizar una elevacion
adecuada hasta el trémel de cribado, sin generar retrocesos ni deslizamientos.

E I c MEMORIA DESCRIPTIVA Pég. 31
INGENIERIA



e Financiado por " Plande @ Consorcio Provincial .

S |2 Union Europea BLE S SPRNS  PANALATRANSICION ECOLOGICA Racuperacion, Zona Norte de Avila

e td S Y EL RETO DEMOGRAFICO Transformacién ‘
a NextGenerationEU i QA v Resiliencia

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

La calidad de la banda sera de EP 500/4 5+2 ANTIGRASA Y ANTIACEITE que afiadido a su cierre laberintico
evita derrame de liquidos a la parte interior de la cinta y, por lo tanto, acumulacién de liquidos, evitando
oxidaciones en la estructura de acero de chasis que acaban deteriorando la misma y por lo tanto
reduciendo la vida util del equipo en su conjunto.

Posteriormente, el biorresiduo serd enviado a un tromel de cribado. Este equipo consiste en un cilindro
giratorio con perforaciones de diferentes tamafios en su superficie, que permite separar y clasificar los
materiales en funcidn de su tamafo.

Se compone de un bastidor de acero robusto que soporta la carcasa del tambor, se ha disefiado para una
prevision de tratamiento de 30 t/h y para una densidad de los residuos de entre 350 kg/m3 y 500 kg/m3,
lo que corresponde a un volumen de 85-60 m3.

Concretamente, para el disefio propuesto se requerird un equipo con una longitud efectiva de 6 metros,
un didmetro efectivo de 1,5 metros y dispondra de una malla de 100 mm tamiz de paso (orificios de
geometria circular).

El tambor esta fabricado con chapa de acero y acero perfilado. La malla de tamizado tendra un grosor
minimo de 8 mm y dispondra de una distribucion de los orificios de manera alterna para reforzar la
resistencia de la malla a roturas.

El tromel dispondrd de tolva para la alimentacién de materiales, una tolva para la fraccion
correspondiente al pasante de trémel y una tolva para el material cribado. Ademas, incluira una o varias
tolvas para facilitar la salida de polvo a un sistema de aspiracion.

El trémel dispondra de ventanas de mantenimiento de apertura rapida, puerta de acceso al interior con
ventana de inspeccidn de metacrilato transparente y luz interior. Ademds, contara con todos los
dispositivos eléctricos de emergencia necesarios para garantizar la seguridad de los operarios y personal
de mantenimiento. Estara rodeado, en todo su perimetro, por una plataforma de mantenimiento y
limpieza con acceso directo al separador magnético e inductivo y salida a la cota 0 de la instalacidn.

Dispondra de un sistema amortiguador para absorber el diferencial de masas por el paso del producto
por el interior del cilindro, asi como cualquier irregularidad que pueda dar en la virola de rodadura, esto
implica:

e Eliminacién de la vibracion de la estructura de soporte y capotaje del tromel.
e Reduccidn del ruido
e  Estructuras de soporte mas ligera

Del proceso de cribado de la FORS en el trémel se obtienen dos fracciones:

1. Fraccidn correspondiente al hundido de tromel: se trata del material de tamafio menor a 100 mm
donde se concentra la materia organica, asi como un menor contenido en otros materiales como
metales e impropios.

2. Fraccion correspondiente al pasante o rebose de trémel: se trata del material con tamafio mayor
a 100 mm. En esta corriente se concentra el resto de los materiales presentes en el residuo,
fundamentalmente plasticos, textiles, metales y cartdn.
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La fraccién correspondiente al hundido de trémel, fraccién menor a 100 mm, es enviada a través de un
conjunto de cintas de transporte a la cinta de transporte a la nave de mezcla, previo paso por un
separador magnético, tipo overband y por un separador inductivo.

El separador magnético se instalard en cabeza de cinta para evitar atascos y favorecer el proceso de
separacion, ya que se produce la separacion en el punto de caida del material de una cinta a otra y en
linea con el proceso. La instalacién en este punto también minimiza el arrastre de material no deseado
separado por arrastre. Posteriormente, el material no separado por el separador magnético sera enviado
por gravedad hasta un separador inductivo para recuperar el aluminio remanente en la corriente.

Los metales separados seran almacenados en vagonetas o pequefios contendores para ser vaciados o
sustituidos periddicamente.

La fraccidon correspondiente al pasante o rebose de trémel considerada la fraccidn de rechazo de la linea,
serd enviada mediante una cinta transportadora a otro contenedor de almacenamiento para
posteriormente ser transportada al foso de recepcién de la fraccidn resto para ser procesada de nuevo
en esta linea y recuperar los posibles materiales aprovechables.

8.2 ESTRUCTURAS METALICAS PASARELAS Y BARANDILLAS

Las estructuras, anexas a las actuaciones se corresponden con las necesarias para la sustentacion de
cintas y equipos.

Se trata pues de las estructuras metdlicas que sera necesario disponer para la nueva configuracién del
disefio realizado. Todas estas estructuras, ademas de proporcionar soporte para los nuevos equipos y
cintas también lo hardn para las pasarelas y nuevas escaleras de acceso y de paso entre plataformas de
manera que todos los nuevos equipos y cintas sean accesibles para su mantenimiento.

Se deberd realizar el replanteo previo de las estructuras para la correcta ubicacidn de las mismas y estas
contaran con los elementos de nivelacion para el equipo y/o cinta tales como placas de nivelacion, pernos
y tuercas nivelantes. Posteriormente al montaje el topdgrafo debera chequear su nivelacidon para
proceder a la aprobacion del posicionamiento y de esta forma completar el montaje posicionando
definitivamente el equipo y/o cinta en cuestidn.

La obra civil asociada al montaje de las estructuras sera basicamente la realizacion de las placas bases de
sujecion con anclaje a la solera de hormigdn de la nave y la ejecucién de una base de mortero nivelante
de alta resistencia. En el caso de la cimentaciéon de los trémeles y debido a su carga dindmica las
cimentaciones se plantean mediante dados de hormigén ejecutados y nivelados “in situ” asi como las
respectivas placas de anclaje de los apoyos de las estructuras de los tromeles.

La perfileria a emplear en la construccién de esta estructura sera de:
e Perfiles metdlicos HEB-240, 180 120
e Perfiles metalicos HEA-240
e Perfiles metalicos IPN-300
e Perfiles metalicos UPN-180, 140y 65

e Perfiles en “L”: segun disposicidn
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Todo el entramado de la perfileria que forman las estructuras auxiliares se encuentra detallado en planos:

8.3 ACTUACIONES DE OBRA CIVIL EN EL CTR DE URRACA MIGUEL

8.3.1 Descripcidon general

Junto con las obras de montaje de equipos de la nueva linea de pretratamiento se realizaran las obras
necesarias de instalacién eléctrica para suministro a los equipos, alumbrado de la nave, de control de los
equipos, proteccion contra incendios, adaptacion de la nueva red de recogida de lixiviados en el interior
de la nave.

A continuacidn, se relacionan las actuaciones previstas de forma esquematica:
e Demoliciones de solera actual de la nave para ejecucién de cimentaciones y canalizaciones

e Llimpieza general de la zona de la nave existente donde se ubicaran la futura linea de
pretratamiento.

e Construccion de troje de almacenamiento mediante muros de hormigdn para el acopio de:
v llegada de FORS a la planta
e Adaptacion de la red de recogida de lixiviados.

La instalacién de los nuevos equipos de la linea de pretratamiento ird acompafiada de los sistemas
auxiliares de alimentacién correspondientes, tales como cintas transportadoras, conexiones eléctricas,
de control y estructuras de soporte.

Dentro de las actuaciones necesarias de obra civil se encuentra la ejecucidon de cimentacién para los
apoyos del tromel, asi como el montaje de las correspondientes placas de anclaje fijadas a la solera de la
nave para resto de estructuras de soporte tanto de equipos como de cintas transportadoras. En este
ultimo caso, las placas de anclaje de los equipos y cintas contaran con una segunda placa regulacién para
la correcta nivelacion de los mismos. Una vez posicionado el equipo y nivelado, el espacio entre ambas
placas de rellenara con un mortero especial sin retraccién de alta resistencia.

En el caso de la cimentacién del tromel y debido a sus dimensiones, pesos y cargas dindmicas, requiere
la ejecucidn de cimentaciones de refuerzo. Estas cimentaciones se realizardn dejando la cara superior de
la zapata unos 10 cm por encima de la solera. Se deberan terminar perfectamente niveladas a la cota
correspondiente para posteriormente montar la placa de anclaje del apoyo.

La mejora del drenaje perimetral de la naves de tluneles y de mezcla se proyecta mediante la sustitucion
de la zanja drenante existente al este de la nave de mezcla por una zanja de mayor longitud y profundidad
suficiente para alcanzar la cota inferior de la nave te tuneles, como se describe posteriormente.

1.1.1 Movimiento de tierras. Excavaciones

Se trata sencillamente del movimiento de tierras (excavaciones y rellenos) previsto para realizar la
adaptacion de canalizaciones de la red de lixiviados y para alcanzar las diferentes cotas de cimentacion
de los muros troje y del trémel.
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A priori, todos los materiales procedentes de la excavacién se consideran aptos para emplear en los
posteriores rellenos, asi como el material procedente de las demoliciones de pavimento previa
trituracion.

8.3.2 Demoliciones

Como se ha mencionado en apartados anteriores, los trabajos de demolicién consistirdn en las
demoliciones efectuadas en la solera de la nave para la ejecucidn de cimentaciones y canalizaciones.

8.3.2.1 Demolicién de solera de hormigon

Se trata basicamente de la demolicidon del pavimento en aquellas zonas en las que se ejecutara la
cimentacién de los muros de hormigén de los trojes y de las zonas por donde se realizardn las
canalizaciones de la red de lixiviados de la nave.

Para poder realizar una buena reposicién del pavimento y la ejecucién del relleno de la base con garantias
de compactacién y que se consiga una correcta capacidad portante, se ha estimado un sobreancho
minimo de 1,00 m sobre el borde exterior de la demolicién para poder utilizar un rodillo compactador
tdndem con tambor vibratorio y asegurar asi la calidad final del relleno.

Antes de proceder a la demolicidon se debera realizar el corte del pavimento mediante mdquina cortadora
y de esta forma limitar la afeccidn de la solera a lo estrictamente necesario. Se empleard ademas un
equipo de oxicorte para eliminar la armadura o mallazo que pudiera encontrarse en la solera.

8.3.3 Construccion de muros

Para el almacenamiento de la entrada de FORS a la planta se proyectan dos tipos de trojes de
almacenamiento que seran ejecutados mediante la construccién de muros de hormigdn armado. Estos
muros se han clasificacidn en cinco tipologias dependiendo de su utilizacidn y ubicacion:
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e  Muro tipo 1: Sera el tipo de muro empleado para
la construccién del troje de almacenamiento de la
entrada de FORS a la planta en la parte de este
almacenamiento coincidente con la zona
perimetral de la nave. Se trata de un troje
ejecutado mediante un muro en forma de “L” con
lados desiguales, definiendo una zona de
dimensiones 23,60 m en el lado mas largo y de
9,20 m en el lado mas corto, sumando en su
totalidad una longitud de muro de 32,80 m. *

DETALLE A

DETALLE A

A= 230 =

+- 230 =

23.60

La altura total del muro desde la cara superior de
la zapata serd de 4,40 m con un espesor de 0,40
m. Dada su proximidad a la estructura de la nave,
se resuelve su cimentacién mediante una zapata
corrida sin talén con una anchura total de 2,70 m
y un espesor de zapata de 0,55 m.

e Muro tipo 2: Se trata del tipo de muro a emplear
para la construccidn del troje de almacenamiento
de la entrada de FORS a la planta para separacion
de este almacenamiento respecto de los equipos. La cimentacidon en este caso se resuelve
mediante una zapata corrida centrada de 2,30 metros de ancho y 0,45 metros de espesor.

8.4 ACTUACIONES EN REDES E INSTALACIONES AUXILIARES

8.4.1 Red de lixiviados

Se disefia un nuevo tramo de red de recogida de lixiviados mediante tuberias de polietileno corrugado
para saneamiento (PE COO SN-8) de 200 mm de diametro, para recogida de los lixiviados de la zona de
almacenamiento en arqueta sumidero de lixiviados. Este nuevo tramo se conectard con una arqueta
existente en el interior de la nave, de acuerdo con el disefio que se presenta en los planos de proyecto.

Todos los liquidos producidos en los trojes de acopio se recogen a través de esa arqueta/sumidero para
lo que se ha dotado a los pavimentos de esa zona de las pendientes necesarias para su recogida en dicha
arqueta, desde donde se conducirdn hasta la arqueta que existe en el interior de la planta.

En la mencionada arqueta existente, recibe en la actualidad los lixiviados que se producen en el interior
de la nave y que son recogidos mediante un caz en superficie ejecutado en la solera de dicha nave. La
disposicion de los equipos y plataformas implica la ocupacién de la superficie ocupada por la parte central
de ese caz/cuneta rebajada, porque lo que se proyecta la construccion de una nueva arqueta de recogida
de la cuneta, previamente a la zona ocupada por los apoyos de los equipos y plataformas, conectando
esa arqueta con el colector de lixiviados existente en paralelo a la cuneta.

Todas las arquetas proyectadas (2 unidades) se ejecutaran “in situ” con hormigén HA-30/F/20/XC2+XA2
y estaran dotadas de rejillas y tapas de fundicidon o chapa estriada clase D400 y estaran dotadas de un
arenero de 20 cm que facilite el mantenimiento y evite posibles atascos por arrastres de objetos
voluminosos en los trabajos de limpieza y baldeos.
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Las dimensiones interiores de las arquetas serdn de 75 x 75 cm de lado y una profundidad que de 1.30 m.

8.4.2 Pavimentos y zonas de maniobra

Las demoliciones efectuadas en la solera de la nave para la ejecucidn de zanjas y cimentaciones y resto
de obras de reparacidon deberdn ser sustituidas por un nuevo paquete de firme disefiado con hormigén
adecuado al tipo y volumen de trafico esperado.

Durante los trabajos de explotacién de la planta se espera que en el interior de la nave operaran las palas
cargadoras y algun otro tipo de maquinaria y por ello se plantea la sustitucidn del firme demolido con un
firme de hormigdn tipo HF-4.0 de 20 cm de espesor, con un mallazo inferior de 150 x 150 x 6 y adiccion
fibra de vidrio, sobre una base de 20 cm. de encachado de piedra previamente vibrado para asegurar un
reparto homogéneo de la capa.

El HF-4.0, es un hormigdn cuya resistencia caracteristica a flexotraccion a los 28 dias es superior a los 4,0
MPa. El acabado del hormigdn se proyecta semipulido con cuarzo en todas las plataformas hormigonadas.

Todas las zonas de pavimento a ejecutar se han dejado con las pendientes necesarias para facilitar la
recogida y captacién de los lixiviados mediante las arquetas proyectadas.

8.4.3 Red de pluviales, agua potable, agua industrial y red de saneamiento

En las obras proyectadas en el interior de la nave no se afecta a las instalaciones existentes.

8.4.4 Instalaciones eléctricas y de control

Actualmente la instalacién eléctrica se alimenta directamente en Media Tensién (MT) desde una linea
area de distribucidn, que mediante dos Centros de transformacién (CT) de 1.000 KVA cada uno, situados
en edificio prefabricado de hormigdn, dan suministro al Cuadro General de Baja Tensién (CGBT) de la
planta. De ahi parten las lineas eléctricas a los Cuadros de Control de Motores (CCM), que van en
canalizacion enterrada bajo tubo en el exterior y en bandeja en el interior.

8.4.4.1 Actuaciones en las instalaciones eléctricas

Se va a realizar la construccion de una linea independiente para el tratamiento especifico de los
biorresiduos, que permita la recepcion y tratamiento de la materia organica procedente de la recogida
separada (FORS), en la actual nave de compost que pasara a denominare nave de linea de FORS.

Para la nueva instalacion se instalara en el CGBT, situado a la salida de los CT, un nuevo interruptor
magnetotérmico de 250 A IV, con su respectiva proteccion diferencial mediante relé con toroidal, desde
donde partird la nueva linea eléctrica de 4x120 mm?2 0,6/1 kV Z1- Cu (AS) Cca-slb, d1, al, al nuevo CCM
de FORS.

Ird en canalizacidn enterrada en el exterior bajo un tubo de 160 mm hasta la entrada nave y en interior
ird sobre nueva bandeja de acero galvanizado, el trazado puede verse reflejado en los planos. La
canalizacion exterior enterrada, se esta ejecutando actualmente en un proyecto para la implantacion de
una nueva nave de maduracién, por lo que no se valora econémicamente en el presente proyecto.

El Cuadro de Control de Motores de la linea FORS (CCM-FO) se instalara en el interior de la nave, tendra
un grado de proteccidn IP65 IK 08, para instalaciones de exterior al ser una nave abierta. Contara con un
interruptor general automatico regulable de 250 amperios con proteccion contra sobretensiones. Desde
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donde partiran las lineas a los distintos equipos proyectados. Se conectara a la red de tierras existente de
la nave.

La instalacién de baja tensidn tiene su origen en la salida del CT, siendo las caidas de tensidn maximas
admisibles de 4,5% para alumbrado y de 6,5% para los demas usos, al tratarse de un centro de
transformacion propio.

Todas las lineas de la instalacion irdn protegidas térmica y diferencialmente. Los conductores tendran
aislamiento 0.6/1kV. Los conductores destinados a alimentar a los equipos seran RZ1-K(AS) 0.6/1 kV. Cca-
slb, d1, al excepto los de alimentacidon a motores gobernados con variador de frecuencia que seran
RZ1KZ1-K(AS) 0.6/1 kV. Cca-s1b, d1, al.

Para su dimensionamiento se han tenido en cuenta los siguientes parametros:

« Laalimentacidn al cuadro general y al centro de control de motores han de tener una capacidad
superior al calibre de su respectivo interruptor automatico.
+ Alimentacién a los motores suponiendo un 125% de su valor nominal.

Las conducciones se ejecutardn:

« Enterradas bajo tubo en el exterior.
o Aéreas sobre bandeja y con tubo de PVC en interior.

Todos los motores dispondran de guardamotor o arrancador progresivo y proteccién diferencial
individual. Los que necesitan adaptar su régimen de giro a las condiciones de trabajo existentes en cada
momento, dispondran ademas de variador de frecuencia.

En el “Anejo N25 Cdlculos eléctricos” de esta memoria se incluyen todas las actuaciones y calculos
correspondientes a las instalaciones de Media Tensidn, Baja Tension e Instalaciones de enlace.

8.4.4.2 Instalaciones de control y automatizacion

Para el tratamiento previsto, se han dispuesto una serie de elementos e instalaciones con la intencién de
garantizar una correcta operatividad de la linea, asi como un funcionamiento auténomo y controlado.

Con este fin, se plantean los siguientes dispositivos:
e Instalacion de CPU (PLC) central con los siguientes elementos:
- Fuente de alimentacidn.
- Tarjeta de memoria

e Instalacion de periferias (PLC) por cada uno de los procesos planteados (tratamiento de FORS y
afino), con los siguientes elementos:

- Fuente de alimentacion.
- Moddulo de entradas digitales

- Moddulo de entradas analdgicas
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- Moddulo de salidas digitales

- Moddulo de salidas analdgicas

e Instalacidon de HMI junto a PLC central para visualizacion local de la instalacion de control.

e Instalacién de los siguientes elementos de maniobra:

- Selectores de dos y tres posiciones

- Pulsadores de emergencia con enclavamiento mecanico

- Paradas de emergencia por tirén
- Seiializacién mediante pilotos led

- Contactos auxiliares en protecciones y contactores

Contactos auxiliares en relés de maniobra

En el “Anejo N2 3 Cdlculos eléctricos” de esta memoria se incluye la operativa propuesta y una pequefia
descripcién de las configuraciones de control y definicién de sefales.

8.4.4.3 prevision de potencias y equipos a instalar

8.4.4.3.1 Prevision de potencia

Se estiman unas necesidades de potencia para el caso de los nuevos equipos de pretratamiento para la

FORS de 121 kW.

Potencia ) Potencia
s o e Simultan )
Descripcion unitaria unidades eidad Consumid
kw (kw)
AB 1010  Abrebolsas 48,0 1 48,0 1 43,2
AL 1020 Alimentador caucho-cadena 11,0 1 11,0 1 9,9
TR 1030 Tromel de cribado de 100 mm de 22,0 1 220 1 19,8
malla
CT 1040 Clrlmta de transporte hundido de 30 1 30 1 27
trémel
Cinta de transporte hundido de
CT 1050 tromel alimentacion separador 3,0 1 3,0 1 2,7
magnético
SM 1060 @ Separador magnético 11,0 1 11,0 1 9,9
CT 1070 Cinta de tr?nspor‘te alimentacién a 30 1 30 1 27
separador inductivo
S11080 Separador inductivo 11,0 1 11,0 1 9,9
Cinta de transporte no separado por
CT 1090 separador inductivo a nave de 3,0 1 3,0 1 2,7
mezcla
CT 1100 C|r,1ta de transporte rebose de 30 1 30 1 23
tromel
CT 1110 C|r’1ta de traljsporte rebose dg 30 1 30 1 27
tromel a troje de almacenamiento
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Potencia Pot. ) Potencia
= Total =i Consumid
unidades eidad

Descripcion unitaria
kw KW (kw)

TOTAL 11 121 121

8.4.4.3.2 Listado de equipos a instalar

Toda la informacidn y listados de cintas y equipos a instalar, asi como la potencia de cada uno de ellos y
sus especificaciones técnicas esta incluida en el documento “3.2 Especificaciones Técnicas de Equipos
Mecanicos” incluido en el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares.

8.5 ZANJA DRENANTEY COLECTOR

Se proyecta la ejecucidn de una zanja drenante profunda cuyo trazado en planta abarca los laterales este
y sur del conjunto formado por la nave de tuneles y la nave de mezcla, incluyendo las zonas altas de las
gue puede proceder el agua que se esta detectando en la parte baja de la nave de tuneles.

ZANJA DRENANTE

RECTA
0+000.00 -

0+10|0.0T

i

Figura 3.Planta de la zanja drenante.

En la parte inferior de la zanja drenante, con un ancho de fondo de zanja de 1,4 m, se dispondra un tubo
ranurado tipo dren de PVC de diametro 400 mm para recogida y canalizacién de las aguas drenadas por
la zanja. Este tubo se poyara sobre cama de arena y se recubrira de gravilla hasta 30 cm por encima de su
generatriz superior.

Sobre esa capa de gravilla se dispondra una capa de grava mds gruesa hasta una cota de 1 m por debajo
del terreno. Se dispondrd una geotextil para proteccién del conjunto de las capas de grava y gravilla, con
el fin de evitar el paso de finos y la correspondiente colmatacidn de estas capas, que provocaria la pérdida
de su capacidad filtrante.

Finalmente, sobre la capa de grava protegida con geotextil, se completara el relleno de 1 m con material
procedente de la excavacion de la zanja.

Se disponen pozos de registro cada 50 m de zanja aproximadamente.

El extremo final de la zanjay tubo dren coincide con el segundo pozo, tras el que se dispondra una colector
para dar salida a las aguas recogidas por el tubo dren. Este colector tendra una longitud aproximada de
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148 m, de acuerdo con el trazado presentado en planos. En su extremo final se dispondra embocadura
con aletas de hormigdn para permitir el correcto desaglie del colector.
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Figura 4.Planta del colector y secciones tipo de zanja y colector.

Estard formado por tuberia de PVC de didmetro 400 mm, sobre cama de arena de 10 cm de espesor,
gravilla de proteccién hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia y relleno con material
de la propia excavacidn hasta la cota del terreno.

De acuerdo con el estudio geoldgico-geotécnico disponible, es previsible la aparicién de roca en la
excavacioén a profundidad variable a lo largo de la traza, estimandose que un 50% de la excavacién se
realizard sobre roca. Se incluye en el presupuesto de ejecucién de la zanja y colector la entibacion
necesaria para la correcta ejecucidn de la zanja, que debera ser corroborada en cada tramo en funcién
de las necesidades durante le ejecucion.

El trazado del colector se cruza con el vial de acceso al resto de naves del complejo, por lo que se prevé
la demolicién y reposicion del firme, mediante un paquete formado por base de explanada de 75 cm de
suelo seleccionado, 25 cm de zahorra artificial y 20 cm de hormigén HF-4,0.

Asimismo, se incluye en presupuesto una partida para abordar las posibles reposiciones de servicios
afectados que sea necesario realizar por la ejecucion de la zanja y colector.
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8.6 MEDIDAS DE PROTECCION CONTRAS INCENDIOS

Se establecen a continuacidn las condiciones que deben reunir las instalaciones para proteger a sus
ocupantes frente a los riesgos originados por un incendio, para prevenir dafos en establecimientos
proximos a aquel en el que se declare un incendio y para facilitar la intervencion de los bomberos y de
los equipos de rescate, teniendo en cuenta su seguridad. Se atiende por tanto a la accesibilidad de los
vehiculos y personal de bomberos, asi como las vias de evacuacion de los sectores de incendio.

8.6.1 Sectores de incendio

Teniendo en cuenta las actuaciones comentadas en apartados anteriores, se han considerado los
siguientes sectores, a la hora de valorar las modificaciones respecto a las instalaciones de proteccion
contra incendios de las edificaciones afectadas:

SECTORES Y AREAS . . Uso'Y SUPERF. NORM. DE
DE INCENDIO B ACTIVIDAD (m?) APLICACION
Nave de Uso industrial

1 recepcion y SECTOR DE roduccion ! 1.245 00 RD RD
clasificacion de INCENDIO D P ny 259 2267/2004 | 2267/2004
FORS almacenamiento

Tabla 8. Clasificacidn y caracteristicas de los sectores de incendio presentes en las instalaciones.

*Debido a que la actuacién objeto de este proyecto solo afecta a la nave de recepcién y clasificacion de
FORS, solo se analizaran los requisitos y caracteristicas asociadas a este sector de incendio.

8.6.2 Instalaciones de proteccion contra incendios.

Para la proteccion contra incendios se han previsto todos los elementos que resultan obligatorios de la
aplicacion de la norma R.D. 2267/2004 a las condiciones definidas para esta instalacion.

Una caracteristica importante que debe ser resefiada es que los aparatos, equipos y sistemas empleados
en la proteccion contra incendios se caracterizan porque su instalacién se hace con la expectativa de que
no han de ser necesariamente utilizados y, por otra parte, los ensayos efectuados para contrastar su
eficacia dificilmente pueden realizarse en las mismas condiciones en que van a ser utilizados.

Por ello, si las caracteristicas de estos aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion vy
mantenimiento, no satisfacen los requisitos necesarios para que sean eficaces durante su empleo,
ademas de no ser utiles para el fin para el que han sido destinados, crean una situacion de falta de
seguridad, peligrosa para personas y bienes.

En el R.D. 2267/2004 ademas se establecen las condiciones que deben reunir las instalaciones de
deteccion, alarma y extincién de incendios para lograr que su empleo, en caso de incendio, sea eficaz.

Se deben considerar como disposiciones de caracter general las siguientes:

e Todos los elementos manuales de las instalaciones de extinciéon de incendios deberdn estar
accesibles en todo momento y visibles desde cualquier punto de origen de evacuacidn. En caso
contrario, deberan estar sefializados de forma que se permita facilmente su localizacion.
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e Los locales dotados de sistemas automaticos de extincion de incendios no necesitan disponer de
sistemas de deteccion siempre que los primeros manifiesten su activacion en la central de control
Optica y acusticamente.

e Las instalaciones de extincién que precisen de alimentacion eléctrica para su funcionamiento
deberan disponer de dos fuentes de suministro, de las que una serd la red general del edificio y
la otra debera garantizar como minimo el tiempo de funcionamiento obligatorio previsto para la
instalacion.

Para la proteccién de la nave se requieren las siguientes instalaciones:
e Sistemas manuales de deteccidn de incendios
e Sistemas de comunicacién de alarma.
e Extintores

e Sefializacidn y alumbrado de emergencia

Se describen a continuacion cada uno de estos elementos que se resumen en la siguiente tabla:

EQUIPOS PCI
COMUNIC. EXTINTORES,
SECTORES DE INCENDIO Auzgnsl(ji?rlic A 3?':&:'_ DE HIDRANTES  BIES  ROCIADORES E:S'SI' cl)JsE ALUMBRADO
ALARMA Y SENALIZ.
Nave de
recepcion
1 | Tecepelon Y NO S| sl NO | NO NO NO sl
clasificacion de
FORS

Tabla 9. Equipos de proteccidon contra incendios a instalar.

En el Anejo n27. Instalaciones de PCl se incluyen y describen con mas detalle las medidas y justificaciones
adoptadas en materia de proteccién contra incendios

9 CONSIDERACIONES AMBIENTALES

El Centro de Tratamiento de Residuos Urbanos de Urraca Miguel, ubicado en el término municipal de
Avila (Avila), titularidad del CONSORCIO PROVINCIAL ZONA NORTE DE AVILA, se encuentra en
funcionamiento afectado por la siguiente disposicion relativa a la autorizacién ambiental:

“Orden de 12 de diciembre de 2008 de la Consejeria de Medio Ambiente por la que se concede
Autorizacién Ambiental al Consorcio Provincial Zona Norte de Avila para centro de tratamiento de
residuos y vertedero de residuos no peligrosos ubicados en el término municipal de Avila. (BOCYL. n.2 67,
de 8 de abril de 2009).”

Esta autorizacién ambiental se ha modificado mediante las disposiciones enumeradas en la siguiente
tabla:
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Disposicion

Orden FYM/138/2014, de 20 de febrero, por la que se modifica la Orden de 12 de diciembre de 2008, de la
Consejeria de Medio Ambiente, por la que se concede Autorizacidn Ambiental para el centro de tratamiento de
residuos y vertedero de residuos no peligrosos ubicados en Avila, titularidad del Consorcio Provincial Zona
Norte de Avila, como consecuencia de la modificacién no sustancial 1 (MNS 1). (BOCYL. n.2 49, de 12 de marzo
de 2014)

Orden FYM/570/2014, de 16 de junio, por la que se modifica la Orden de 12 de diciembre de 2008, de la
Consejeria de Medio Ambiente, por la que se concede Autorizacion Ambiental para centro de tratamiento de
residuos y vertedero de residuos no peligrosos ubicados en Avila, titularidad del Consorcio Provincial Zona Norte
de Avila, como consecuencia de la modificacién no sustancial 2 (MNS 2) (BOCYL n.2 127, de 4 de julio de 2014)

Orden FYM/98/2015, de 4 de febrero, por la que se modifica la Orden de 12 de diciembre de 2008, de la
Consejeria de Medio Ambiente, por la que se concede Autorizacion Ambiental para centro de tratamiento de
residuos y vertedero de residuos no peligrosos ubicados en Avila, titularidad del Consorcio Provincial Zona Norte
de Avila, como consecuencia de la modificacién no sustancial 3 (MNS 3) (BOCYL n.2 36, de 23 de febrero de 2015).

Orden FYM/1047/2015, de 19 de noviembre, por la que se modifica la Orden de 12 de diciembre de 2008, de la
Consejeria de Medio Ambiente, por la que se concede autorizacion ambiental al Consorcio Provincial Zona Norte
Avila para el centro de tratamiento de residuos y vertedero de residuos no peligrosos ubicados en el término
municipal de Avila, como consecuencia de la modificacién no sustancial n.2 4 (MNS 4) (BOCYL n.2 236, de 9 de
diciembre de 2015)

Orden FYM/1173/2017, de 29 de noviembre, por la que se modifica la Orden de 12 de diciembre de 2008 de la
Consejeria de Medio Ambiente, por la que se concede autorizacion ambiental al Consorcio Provincial Zona Norte
de Avila para centro de tratamiento de residuos y vertedero de residuos no peligrosos ubicados en el término
municipal de Avila, como consecuencia de la Modificacién Sustancial n.2 1 (MS 1). (B.0.C. y L. n.2 3, de 4 de enero
de 2018).

ORDEN FYM/867/2019, de 20 de septiembre, por la que se modifica la Orden de 12 de diciembre de 2008, de la
Consejeria de Medio Ambiente, por la que se concede autorizacion ambiental al Consorcio Provincial Zona Norte
de Avila, para un centro de tratamiento de residuos y vertedero de residuos no peligrosos, ubicados en el término
municipal de Avila, como consecuencia de la Modificacién No Sustancial 5 (MNS 5). (B.O.C. y L. n.2 194, de 8 de
octubre de 2019).

10 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En cuanto a la posible inclusion del presente proyecto en alguno de los supuestos que considera el articulo
7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (asi como sus posteriores
modificaciones), este texto refundido dice textualmente:

“1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el
anexo I, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo I.

Las modificaciones proyectadas no superan los umbrales considerados en los Anexos | o Il de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

2. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo Il, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de
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ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd
que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente
cuando suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.
No se producira un incremento significativo de emisiones a la atmaésfera.
2.2 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
Las modificaciones proyectadas no suponen ningin nuevo punto de vertido a cauce publico
3.2 Incremento significativo de la generacion de residuos.

Las modificaciones proyectadas no suponen un incremento significativo de la generaciéon de residuos,
ya que se mejorara la eficiencia de los tratamientos, estimandose una reduccién de los residuos a
vertedero.

4.2 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

Las modificaciones proyectadas no suponen un incremento significativo en la utilizacion de recursos
naturales.

5.2 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.
Las modificaciones proyectadas no afectan a espacios de la Red Natura 2000.
6.2 Una afeccion significativa al patrimonio cultural.”

Las modificaciones proyectadas se proyectan dentro de la propia instalacidn, por lo que no se producira
una afeccidn significativa al patrimonio cultural.

Se considera, por lo tanto, que las actuaciones proyectadas no estan incluidas en ninguno de los
supuestos que considera el articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental
(asi como sus posteriores modificaciones) y por lo tanto no sera necesaria la evaluaciéon de impacto
ambiental ordinaria, ni simplificada.

11 MODIFICACION DE LA AUTORIZACION AMBIENTAL

En cuanto al trdmite de modificacion de la autorizacion ambiental, se analizara el articulo 14 del Real
Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de
desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacidn.

En este articulo 14 de establecen los criterios para que una modificacién sea considerada sustancial, y se
transcribe a continuacion:

Articulo 14. Criterios de modificacion sustancial.

1. A efectos de lo establecido en el articulo 10 del Texto Refundido de la Ley de prevencion y control
integrados de la contaminacion, se considerard que se produce una modificacion en la instalacion cuando,
en condiciones normales de funcionamiento, se pretenda introducir un cambio no previsto en la
autorizacion ambiental integrada originalmente otorgada, que afecte a las caracteristicas, a los procesos
productivos, al funcionamiento o a la extension de la instalacion.

E I c MEMORIA DESCRIPTIVA Pag. 45
INGENIERIA



Financiado por

Plan de ‘ Consorcio Provincial

M |2 Union Europea oRLE S STERRY | PANALATRANSICION ECOLOGICA Recuperacién, Zona Norte de Avila
e td S Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ Transformacién ‘
ol ey y Resiliencia

NextGenerationEU

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

Cuando la modificacion establecida no modifique o reduzca las emisiones se considerard la modificacion
como no sustancial.

Se considerard modificacion sustancial, de acuerdo con el articulo 10.4 del Texto Refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacion, cuando la modificacion de la instalacion, represente
una mayor incidencia sobre la seguridad, la salud de las personas y el medio ambiente y concurra
cualquiera de los siguientes criterios:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

Cualquier ampliacion o modificacion que alcance, por si sola, los umbrales de capacidad
establecidos, cuando estos existan, en el anejo 1, o si ha de ser sometida al procedimiento
de evaluacion de impacto ambiental ordinaria de acuerdo con la normativa sobre esta
materia.

Un incremento de mds del 50 % de la capacidad de produccion de la instalacion en unidades
de producto.

Un incremento superior al 50 % de las cantidades autorizadas en el consumo de agua,
materias primas o energia.

Un incremento superior al 25 % de la emision mdsica de cualquiera de los contaminantes
atmosféricos que figuren en la autorizacion ambiental integrada o del total de las emisiones
atmosféricas producidas en cada uno de los focos emisores, asi como la introduccion de
nuevos contaminantes en cantidades significativas.

Un incremento de la emision mdsica o de la concentracion de vertidos, al dominio publico
hidrdulico, de cualquiera de los contaminantes o del caudal de vertido que figure en la
autorizacion ambiental integrada, asi como la introduccion de nuevos contaminantes en
cantidades significativas.

Un incremento de la emision mdsica superior al 25% o del 25% de la concentracion de
vertidos de cualquiera de las sustancias prioritarias de acuerdo con la normativa de aguas
o del 25% del caudal de vertido que figure en la autorizacion ambiental integrada, asi como
la introduccion de nuevas sustancias prioritarias de acuerdo con la normativa de aguas,
cuando su destino no es el dominio publico hidrdulico.

La incorporacion al proceso de sustancias o preparados peligrosos no previstos en la
autorizacion original, o el incremento de los mismos, que obliguen a elaborar el informe de
seguridad o los planes de emergencia regulados en el Real Decreto 1254/1999, de 16 de
julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes
graves en los que intervengan sustancias peligrosas, asi como el incremento de aquellos en
cualquier cantidad para su uso habitual y continuado en el proceso productivo, cuando
estén sujetos a convenios o acuerdos internacionales para su disminucion o eliminacion.

Un incremento en la generacion de residuos peligrosos de mds de 10 toneladas al afio
siempre que se produzca una modificacion estructural del proceso y un incremento de mds
del 25 % del total de residuos peligrosos generados calculados sobre la cantidad mdxima
de produccion de residuos peligrosos autorizada.
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i)

J

k)

Un incremento en la generacion de residuos no peligrosos de mds de 50 toneladas al afio
siempre que represente mds del 50 % de residuos no peligrosos, incluidos los residuos
inertes, calculados sobre la cantidad mdxima de produccion de residuos autorizada.

El cambio en el funcionamiento de una instalacion de incineracion o coincineracion de
residuos dedicada tunicamente al tratamiento de residuos no peligrosos, que la transforme
en una instalacion que conlleve la incineracion o coincineracion de residuos peligrosos y que
esté incluida en el anejo 1, epigrafe 5.2.

Una madificacion en el punto de vertido que implique un cambio en la masa de agua
superficial o subterrdnea a la que fue autorizado.

Las actuaciones incluidas en la construccién de una linea especifica para pretratamiento de la materia
organica procedente de la recogida separada de biorresiduos (FORS), no suponen una modificacion
sustancial de la autorizacidn, ya que no representan una mayor incidencia sobre la seguridad, la salud de
las personas y el medio ambiente ni concurre ninguno de los siguientes criterios:

a)

b)

c)

d)

Cualquier ampliacion o modificacion que alcance, por si sola, los umbrales de capacidad
establecidos, cuando estos existan, en el anejo 1, o si ha de ser sometida al procedimiento
de evaluacion de impacto ambiental ordinaria de acuerdo con la normativa sobre esta
materia.

Las actuaciones proyectadas no superan los umbrales establecidos en el Anejo 1 del
Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacion.

Las actuaciones proyectadas no suponen un aumento de la capacidad de tratamiento del
CTR, unicamente se modificara el proceso de tratamiento de los residuos recibidos.

Un incremento de mds del 50 % de la capacidad de produccion de la instalacion en unidades
de producto.

No se aumentara la cantidad de residuo tratado.

Un incremento superior al 50 % de las cantidades autorizadas en el consumo de agua,
materias primas o energia.

Las actuaciones proyectadas no suponen un incremento del consumo de agua, materia
prima o energia superior al 50%.

Un incremento superior al 25 % de la emision mdsica de cualquiera de los contaminantes
atmosféricos que figuren en la autorizacion ambiental integrada o del total de las emisiones
atmosféricas producidas en cada uno de los focos emisores, asi como la introduccidn de
nuevos contaminantes en cantidades significativas.

No se produciran nuevos contaminantes en cantidades significativas, ni se producira un
incremento de ninglin contaminante atmosférico que figura en la Autorizacion ambiental
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e)

1)

g)

h)

J)

Un incremento de la emision mdsica o de la concentracion de vertidos, al dominio publico
hidrdulico, de cualquiera de los contaminantes o del caudal de vertido que figure en la
autorizacion ambiental integrada, asi como la introduccion de nuevos contaminantes en
cantidades significativas.

Las modificaciones proyectadas no suponen ninglin nuevo punto de vertido a cauce
publico

Un incremento de la emision mdsica superior al 25% o del 25% de la concentracion de
vertidos de cualquiera de las sustancias prioritarias de acuerdo con la normativa de aguas
o del 25% del caudal de vertido que figure en la autorizacion ambiental integrada, asi como
la introduccion de nuevas sustancias prioritarias de acuerdo con la normativa de aguas,
cuando su destino no es el dominio publico hidrdulico.

Las modificaciones proyectadas no suponen ninglin nuevo punto de vertido a cauce
publico

La incorporacion al proceso de sustancias o preparados peligrosos no previstos en la
autorizacion original, o el incremento de los mismos, que obliguen a elaborar el informe de
seguridad o los planes de emergencia regulados en el Real Decreto 1254/1999, de 16 de
julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes
graves en los que intervengan sustancias peligrosas, asi como el incremento de aquellos en
cualquier cantidad para su uso habitual y continuado en el proceso productivo, cuando
estén sujetos a convenios o acuerdos internacionales para su disminucion o eliminacidn.

Las modificaciones proyectadas no suponen la incorporacion al proceso de sustancias o
preparados peligrosos no previstos en la autorizacion original

Un incremento en la generacion de residuos peligrosos de mds de 10 toneladas al afio
siempre que se produzca una modificacion estructural del proceso y un incremento de mds
del 25 % del total de residuos peligrosos generados calculados sobre la cantidad mdxima
de produccidn de residuos peligrosos autorizada.

Las modificaciones proyectadas no suponen incremento en la generacion de residuos
peligrosos.

Un incremento en la generacion de residuos no peligrosos de mds de 50 toneladas al afio
siempre que represente mds del 50 % de residuos no peligrosos, incluidos los residuos
inertes, calculados sobre la cantidad maxima de produccion de residuos autorizada.

Las modificaciones proyectadas no suponen incremento en la generacion de residuos no
peligrosos.

El cambio en el funcionamiento de una instalacion de incineracion o coincineracion de
residuos dedicada tunicamente al tratamiento de residuos no peligrosos, que la transforme
en una instalacion que conlleve la incineracion o coincineracion de residuos peligrosos y que
esté incluida en el anejo 1, epigrafe 5.2.

No se trata de una instalacion de incineracion o coincineracion de residuos
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k) Una modificacion en el punto de vertido que implique un cambio en la masa de agua
superficial o subterrdnea a la que fue autorizado.

Las modificaciones proyectadas no suponen ningin nuevo punto de vertido a cauce
publico

12 EXPROPIACIONES Y TERRENOS AFECTADOS

Todas las actuaciones a desarrollar se engloban dentro del dambito de la ocupacidn actual de las
instalaciones del CTR de Urraca Miguel (Avila Norte) que estd clasificado como suelo de Grandes
Infraestructuras de Servicio dentro del Plan General de ordenacién urbana del Ayuntamiento de Avila.

13 SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Articulo 4 del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién, se indica la obligatoriedad, por parte del
promotor, para que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en
los Proyectos, siempre que se cumplan alguno de los siguientes supuestos:

a. Que el Presupuesto de Ejecucion por Contrata sea igual o superior a 450.759,08 euros.
El Presupuesto de Ejecucion por Contrata del presente Proyecto, supera la cantidad indicada.

b. Que la duracidn estimada de los trabajos sea superior a 30 dias laborales, empledndose en
algun momento mds de 20 trabajadores simultdneamente.

La duracién de los trabajos supera 30 dias laborales y dado que se ha estimado un nimero
de trabajadores de ocho (8), por lo que este supuesto no se cumplira.

¢. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo como tal la suma de los dias del
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500 jornadas.

El nimero de personal para la ejecucion estimado para las obras es de ocho (8) trabajadores,
y siendo el plazo de ejecucidn de seis (6) meses, se sobrepasan las 500 jornadas estipuladas,
como previsidon de volumen de mano de obra.

d. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.
No es ninguna de estos casos.

Dado que el presente Proyecto estad dentro del apartado a) y c), se desarrolla en el Anejo N211, un Estudio
de Seguridad y Salud, el cual establece durante la construccidon de esta obra, las previsiones respecto a
prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar de los trabajadores.

Dicho Estudio, contiene las notas para la planificacién de la accién preventiva, basada en el andlisis,
estudio y aplicacion de lo dispuesto en el Articulo 5 del R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se
establecen Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

Igualmente, el Estudio de Seguridad y Salud, servira para dar unas directrices basicas a la empresa
constructora que redacte el Plan de Seguridad y Salud para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de
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la prevencién de riesgos laborales, facilitando su desarrollo, bajo el control y supervision de la
Coordinacioén de Seguridad y Salud y de la Direccién Facultativa.

14 CUMPLIMIENTO DE REAL DECRETO 105/2008 DE GESTION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

Con motivo de la ejecucidon de las obras que se contemplan en el presente Proyecto, se van a generar
residuos de construccion y demolicion.

Dada la especial preocupacion mostrada por parte de la Comunidad auténoma de Castilla y Leén en la
correcta gestion de residuos de construccién y demolicién y siendo estas obras promovidas por la citada
Administracion Auténoma, se hace obligatoria el cumplimiento, segun el art. 4, apdo. 12 a) del Real
Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los residuos de
construccion y demolicién. Para ello se redacta en el Anejo N212 un documento de Gestidn de Residuos
de Construccién y Demoliciones.

15 PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucidon Material de las obras asciende a la cantidad de:

e UN MILLON CIENTO DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS (1.117.836,45 €).

El Valor Estimado del Contrato, asciende a la cantidad de:

e UN MILLON TRESCIENTOS TREINTA MIL DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS CON TREINTA Y OCHO
CENTIMOS (1.330.225,38 €).

El Presupuesto total de las obras asciende a la cantidad de:

e UN MILLON SEISCIENTOS NUEVE MIL QUINIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y UN
CENTIMOS (1.609.572,71 €).

16 PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA

El plazo de ejecucion estimado para las obras proyectadas es de SEIS (6) MESES contados a partir del dia
siguiente al de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo.

El plazo de garantia serd de UN (1) ANO contado a partir del dia siguiente del de la firma del Acta de
Recepcion.

17 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Segun el plazo estipulado para la ejecucién de las obras y conforme al articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector Publico, no es necesario la revision de precios al tratarse de una
obra con una duracién inferior a dos afios. No obstante, si fuese necesaria la aplicacion de la revisién de
precios para el presente proyecto, se propone la férmula de revisiéon de precios N2812 de las aprobadas
por el Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, que corresponde a Obras de edificacion, “Obras de edificacion
general con alto componente en instalaciones”, y cuya expresion es la siguiente:

k —004At + 0,01 B + 0,08 Ct+ 001Et+002 i +003Lt+ 004Mt + 0,04 i +
t— Y AO ) BO ) CO ) EO ] F ) LO ’ MO ) P
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18 CLASIFICION DEL CONTRATISTA

Segun el articulo 77, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, para contratos
de valor estimado mayores de 500.000 euros, es exigible la clasificacion de empresas, como es el caso
gue nos ocupa en este proyecto. Por ello, se propone la siguiente clasificacidon de contratista:

El Valor Estimado del Contrato (VEC) asciende a la cantidad de 1.329.874,09 €.
El plazo total de las obras es de SEIS (6) meses.
En base a esto, la clasificacién propuesta al contratista es:
e Grupo J. Instalaciones mecanicas.
o Subgrupo 5. Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica.
o Categoria 4. Anualidad superior a 840.000 € e inferior a 2.400.000 €.
Segun Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto:

“Las categorias 5 y 6 no serdn de aplicacion en los subgrupos pertenecientes a los grupos I, J y K. Para
dichos subgrupos la mdxima categoria de clasificacion serd la categoria 4, y dicha categoria serd de
aplicacion a los contratos de dichos subgrupos cuya cuantia sea superior a 840.000 euros”

19 DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente Proyecto se compone de los documentos siguientes:

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS

1. MEMORIA
2. ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N21: DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

ANEJO N22: CRITERIOS DE DISENO Y PREDIMENSIONAMIENTO DE LOS PROCESOS

ANEJO N23: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

ANEJO N24: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

ANEJO N25: CALCULOS ELECTRICOS Y DE CONTROL

ANEJO N26: CALCULOS ESTRUCTURAS. MUROS

ANEJO N27: INSTALACIONES DE PCl

ANEJO N28: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DNSH

ANEJO N29: PROGRAMA DE TRABAJOS

ANEJO N210: JUSTIFICACION DE PRECIOS

E I c MEMORIA DESCRIPTIVA Pég. 51
INGENIERIA



Financiado por ; Plan de @, Consorcio Provincial
.z TP * GOBERNO  MINKTERIO Recuperacion, Avi
la Unién Europea EKE DEESPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Transtormacion " ‘ Zona Norte de Avila

NextGenerationEU y Resiliencia

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

ANEJO N211: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N212: GESTION DE RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

DOCUMENTO 2. PLANOS

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE CONDICIONES

1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS

DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

1. MEDICIONES

2. CUADRO DE PRECIOS N21

4. PRESUPUESTOS PARCIALES
5. RESUMEN DE PRESUPUESTO

20 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del articulo 127 del R.D. 1098/2001 por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, acerca del contenido de la memoria, se manifiesta que
el presente Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido por el articulo 116 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y el articulo 125 del citado Reglamento, ya
gue comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacién de las obras, siendo
susceptibles de ser entregadas al uso publico.

21 CONCLUSION

En la redaccidn del Proyecto se han tenido en cuenta las disposiciones generales de caracter legal o
reglamentario, asi como la normativa técnica que resultan de aplicacion. Por tanto, el presente Proyecto
se considera suficientemente definido, entendiendo que atiende a las necesidades de las obras a ejecutar
y al trabajo encomendado, motivo por el cual se traslada a la consideracién de la superioridad para su
aprobacion y posterior tramitacion.

En Avila, mayo de 2.025

Por Estudio de Ingenieria Civil, S.L.

—

\CSEERT~

EL Ingeniero D. Javier Blanco Embun
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1 INTRODUCCION Y OBJETO DEL ANEJO

En el presente Anejo se recogen los datos de partida existentes en cuanto a poblacidn, generacién y
tratamiento de los residuos en la actualidad. Posteriormente, se realizan las estimaciones e hipdtesis de
evolucién que habran de servir de base para el dimensionamiento de las instalaciones del CTR de Urraca-
Miguel (Avila) y el estudio econémico asociado a la inversién y explotacién de las mismas.

Como punto de partida se realiza un estudio de la poblacién y la prognosis al afio horizonte que se
establece en el afio 2050. Para ello, se ha estimado que el afio de inicio de funcionamiento de las nuevas
instalaciones sera el 2025 y considerando un periodo de explotacién de 25 afios dard por finalizada la
explotacién en el afio 2049. Existe la probabilidad que durante el afio 2025 no se llegase al pleno
rendimiento en la explotacién del CTR con las nuevas mejoras realizadas, por eso, de cara a la prognosis,
se establece un afio mas para el calculo del afio horizonte llegando hasta el 2.050.

Especialmente importante es el analisis mensual de la produccidn de residuos, con objeto de considerar
la temporalidad de las entradas en el CTR que se produce de forma acusada en determinadas épocas del
ano.

Se analizan también en este Anejo las caracterizaciones existentes de las fracciones principales que se
reciben en el Centro, para estimar las que con la implantacién de la recogida separada de biorresiduos
llegaran en un futuro.

2 DATOS DE POBLACION
2.1 ESTRUCTURA Y EVOLUCION DE LA POBLACION

Con objeto de realizar un andlisis de la situacién actual tanto de poblacion como de la produccidn de
residuos de todos los municipios que llevardn sus residuos al Centro de Tratamiento de Urraca-Miguel,
se realiza la redaccion del presente apartado.

Para aquellas cuestiones relativas a estructura de la poblacién y previsiones de evoluciéon de la poblacidn,
las referidas a cantidad y tipologia de residuos de entrada y salida de planta (incluyendo los productos
recuperados y rechazos), se ha recurrido a las siguientes fuentes:

e “Instituto Nacional de Estadistica. Base de datos. Demografia y Poblacion”.

e Documentacién sobre las entradas y tratamiento de residuos en el CTR de Urraca-Miguel
proporcionadas por el Consorcio y por el explotador de la planta

e Informes sobre protocolos y resultados de las caracterizaciones realizadas por el
explotador

Para la realizacién de la prognosis, hemos tomado los datos de poblacidon de los municipios de mas de
1000 habitantes a los que la planta da servicio en la actualidad.

2.2 POBLACION CENSADA

Para el estudio de la poblacién se ha partido de los datos incluidos en el INE para todos los municipios de
mas de 1000 habitantes a los que da servicio la planta de tratamiento.

A continuacidn, se muestra una tabla con la evolucién de poblacion desde el afio 2004 hasta el afio 2024,
segun datos del INE.
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

Aio 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Poblacién | 85-902 | 86.795 | 88.011 | 88.958 | 92.276 | 93.080 | 94.312 | 95.291 | 95.076 | 94.669 | 94.003

Ao 2015 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Poblacién | 92.918 | 92.046 | 91.618 | 90.764 | 90.768 | 91.558 | 91.655 | 91.244 | 91.410 | 92.160

Tabla 1 Datos de poblacidn de los municipios de mas de 1000 habitantes servidos por el CTR 2004-2024 (Fuente de datos: INE)

Nimero de habitantes en los municipios servidos por el CTR
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90.000
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86.000
84.000
82.000

80.000
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura 1. Gréfico evolucidn poblacién de los municipios de mas de 1000 habitantes servidos por el CTR 2004-2024

Como puede apreciarse en el grafico anterior, los municipios servidos por el CTR han experimentado en
los ultimos 20 afios un incremento de su poblacion en términos absolutos del 7,29 %, que equivale a una
media creciente de 0,364 % anual en esos 20 afios.

La diferencia de poblacién en los ultimos 20 afios pasa de los 85.902 habitantes en el 2004 hasta los
92.160 habitantes en el 2024, alcanzando su maxima numero en el afio 2011 con 95.291 habitantes.

2.3 PROGNOSIS DE POBLACION

Para la obtencién de los datos de poblacion futura estimada, los valores se han calculado conforme al
modelo matematico que mejor se ajuste a la realidad. Se han estudiado tres modelos aplicables de
poblacién de INE.

El horizonte para la estimacion de poblacion sera el afio 2050, realizandose, no obstante, proyecciones
intermedias para los horizontes de planificacién 2025, 2030, 2035, 2040 y 2045.
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

En el caso de encontrarnos con un escenario de decrecimiento, se utilizara el menor de los siguientes
valores, con objeto de encontrarnos del lado de la seguridad:

e Valor maximo de la poblaciéon 2004-2024.
e Valor resultante de aplicar un crecimiento medio anual del 0,5 %.

2.3.1 Modelo geométrico

También conocido como interés compuesto, esta tasa supone un crecimiento porcentual constante en el
tiempo. Dicha tasa mantiene constante el porcentaje de crecimiento por unidad de tiempo y no la
cantidad por unidad de tiempo, por tanto, se puede usar para periodos largos. La formula para la tasa de
crecimiento poblacional bajo el supuesto geométrico que se ha utilizado es:

pt+n

pt 1

i
I

Donde:
r: Tasa de crecimiento anual geométrico.
P™": Poblacion al momento actual.
P": Poblacion al momento inicial o poblacion base o poblacién inicial.
a: La amplitud o distancia en tiempo entre las dos poblaciones de referencia.

2.3.2 Modelo de regresion por minimos cuadrados lineal

Es el procedimiento mas objetivo para ajustar una recta a un conjunto de datos presentados en un
diagrama de dispersion, en la cual es nula la suma de las desviaciones verticales de los puntos a partir de
la recta de ajuste, y es minima la suma de los cuadrados de dichas desviaciones. Ninguna otra recta daria
una suma menor de las desviaciones elevadas al cuadrado.

La dispersion de los valores esta asociada a la fluctuacién de los valores de cada variable. Observamos o
suponemos una tendencia lineal entre las variables y nos preguntamos sobre cual es la mejor recta:

a Y - b X
y(x)=ax+b
f]zz.'\jl' nt X

z.\" X

La funcién x2 = 2 (y; — (axi+ b)?, que es una medida de la desviacidn total de los valores observados y;
respecto de los predichos por el método lineal ax + b. Los mejores valores de la pendiente “a” y la
ordenada “b” son aquellas que minimizan esta desviacién total, o sea, son los valores que reemplazados
en la ecuacion y(x)= ax + b, minimizan la funcidn y2.
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

2.3.3 Modelo de tasa decreciente

En este método el crecimiento de poblacidon se ralentiza con el paso del tiempo hasta un valor de
saturacion, S.

S—P?

h _
Pr=5- ekdn

_ 2P,P\P, — P}(P, + P,)
- PP, — P?

S= Poblacién de saturacion

K4= se obtiene integrado entre dos afios de la serie conocida, t1 (2004) y t2 (2024)

¢ dp K ftzdt s S (t, —t;)
o _ 5 Bd ;o n =Rqlz — 4
tls_P t1 S—P,

n = niUmero de afios

2.4 EVOLUCION DE LA POBLACION

Partiendo de los datos estadisticos del INE correspondientes al nimero de habitantes y a la serie de afios
desde el 2004 al 2024, se ha calculado para los municipios de mas de 1000 habitantes servidos por el CTR
y aplicando los tres modelos explicados en los epigrafes anteriores, la evolucidn de la poblacién.

Una vez que tenemos los resultados de los tres métodos estudiados, estos pueden ser transportados a
una grafica para observar su evolucidon y elegir cudl de los tres modelos se ajustara mejor al crecimiento
esperado en el nucleo de poblacién.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para las poblaciones incluidas en el estudio. Segun
dichos resultados y las graficas del estudio, se establece que el modelo que mejor se ajusta es el modelo
de tasa decreciente.

Provincia servida por el CTR 2.023 | 2.024 | 2.025 | 2.030 | 2.035 | 2.040 | 2045 | 2050

Poblacion habitual residente (PHR) | 91.410 | 92.160 | 92.260 | 92.763 | 93.268 | 93.775 | 94.286 | 94.799

Tabla 2 Resultados de la prognosis de poblacién
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

1.- ESTIMACION DE LA POBLACION FlJA

A.- EVOLUCION DEL NUMERO DE HABITANTES SEGUN DATOS DEL INE

Ao 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Poblacion | 85.902 | 86.795 | 88.011 | 88.958 | 92.276 | 93.080 | 94.312 | 95.291 | 95.076 | 94.669 | 94.003

Ao 2015 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Poblacion | 92.918 | 92.046 | 91.618 | 90.764 | 90.768 | 91.558 | 91.655 | 91.244 | 91.410 | 92.160

B.- PROGNOSIS DE CRECIMIENTO
B.1.- MODELO GEOMETRICO

CALCULO DE LA TASA (%) MEDIANTE COMPARACION DEL ANO 2024 CON EL RESTO DE ANOS DE LA SERIE

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

0,35 0,32 0,26 0,21 -0,01 -0,07 -0,16 -0,26 -0,26 -0,24 -0,20

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

-0,09 0,02 0,08 0,25 0,30 0,16 0,18 0,50 0,82

Tasa media de calculo 0,109

B.2.- MODELO DE REGRESION POR MiNIMOS CUADRADOS

B.2.1.- Lineal: y=ax +b

a b RA2

129,829 -169.831,22 0,100

B.3. MODELO DE LA TASA DECRECIENTE

S Ka

92477,20768 0,151575237
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

C.- EVOLUCION DE LA POBLACION

2023 | 2024 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

B.1.- |91.410 | 92.160 | 92.260 | 92.763 | 93.268 | 93.775 | 94.286 | 94.799 | GEOMETRICO

B.2.1.- | 91.410 | 92.160 | 93.072 | 93.721 | 94.370 | 95.019 | 95.668 | 96.317 | MODELO LINEAL

B.3.- |91.410 | 92.160 | 92.205 | 92.349 | 92.417 | 92.449 | 92.464 | 92.471 | TASA DECRECIENTE

100.000

98.000

96.000

94.000 /\
92.000 / \ ’/./
/ AN

90.000 /J
88.000

itantes

-]
Lo
=
2 86.000 »
84.000
82.000
80.000 T T T
~N [ ~N N [ [ [ N [ [ [ N [ N [ N [ N [ N [ N [ N [ N [ N
(=] [=] (=] (=] (=] o o o o o o o o o o o o o o o [=] (=] o o [=] o o (=]
S O O O O = = = o= o= N NN NN W W W Ww w A A B B B O U1 owU
o N B (=2} @ o N E (<)) <] o N S a [ee] o N $ (<)) =] o N S a [=<] o N 5

MODELO LINEAL —=— MODELO GEOMETRICO —s—DATOS REALES =>=MODELO TASA DECRECIENTE

Figura 2. Grafico de prognosis de poblacion

D. MODELO DECRECIENTE

N2 de habitantes

2023 2024 2025 2030 2035 2040 2045 2050

CRECIMIENTO ANUAL 0,5% 91.410 92.160 93.084 95.434 97.844 100.315 102.848 105.445

VALOR MAXIMO 2003-2023 91.410 92.160 95.291 95.291 95.291 95.291 95.291 95.291
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

2.- POBLACION TOTAL DEFINITIVA (N2 DE HABITANTES)

* POBLACION TOTAL DE CALCULO

N2 de habitantes

2023 2024 2025 2030 2035 2040 2045 2050

POBLACION TOTAL DE CALCULO  91.410 92.160 92.260 92.763 93.268 93.775 94.286 94.799

En base al estudio realizado se estima que el modelo que mejor se ajusta a la zona servida por el CTR es
el modelo geométrico.

1. DATOS DE PRODUCCION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS
2.5 DATOS DE LLEGADAS A PLANTA

En cuanto a los datos referentes a los residuos, y de cara a realizar la estimacion a futuro, contamos para
ello con los datos globales de entrada a la planta de tratamiento de los cuatro ultimos afios, 2021, 2022,
2023y 2024.

Los datos utilizados en cuanto a llegadas directas de residuos al CTR de Urraca Miguel se incluyen en la
siguiente tabla:

. RSU EELL Total RSU EELL
ANO Poblacion
(t/afio) (t/afio) (t/afio) kg/hab/dia | kg/hab/dia
2021 91.655 55.216 2.250 0 57.466 0,961 0,039 0,000
2022 91.244 54.906 2.247 0 57.153 0,961 0,039 0,000
2023 91.410 54.130 2.172 0 56.302 0,961 0,039 0,000
2024 92.160 55.317 2.271 0 57.588 0,961 0,039 0,000

Tabla 3. Llegadas anuales a planta, poblacion atendida y ratios de produccidn.

A continuacidn, los datos mensuales para ver la evolucidn estacional

ENTRADAS DE RSU AL CTR URRACA-MIGUEL (t)
MES/ANO 2024 2023 2022 2021
ENERO 4.093,66 3.897,36 3.937,30 3.486,53
FEBRERO 3.697,66 3.439,14 3.621,91 3.549,17
MARZO 4.138,94 4.071,10 3.999,74 4.066,86
ABRIL 4.504,74 4.263,02 4.458,30 3.908,60
MAYO 4.588,96 4.553,82 4.844,27 4.652,06
JUNIO 4.431,68 4.670,66 4.616,58 5.100,82
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

ENTRADAS DE RSU AL CTR URRACA-MIGUEL (t)
MES/ANO 2024 2023 2022 2021
JULIO 5.765,28 5.352,84 5.435,98 5.706,61
AGOSTO 6.314,16 6.239,76 6.382,02 6.524,19
SEPTIEMBRE 4.807,86 4,706,94 4.802,97 5.005,90
OCTUBRE 4.658,58 4.617,80 4.314,14 4.524,99
NOVIEMBRE 4.260,74 4.220,36 4.226,06 4.401,85
DICIEMBRE 4.054,68 4.097,02 4.266,68 4.288,46
TOTAL 55.316,94 | 54.129,82 54.905,95 55.216,04
Tabla 4 Llegadas anuales de RSU por meses a planta
ENTRADAS DE EELL AL CTR URRACA-MIGUEL (t)
MES/ANO 2024 2023 2022 2021
ENERO 192,88 176,86 178,74 161,34
FEBRERO 165,28 146,78 151,46 164,22
MARZO 176,3 179,16 200,22 179,34
ABRIL 195,4 158,44 187,8 177,12
MAYO 188,46 181,2 179,64 177,08
JUNIO 175,38 194,68 182,96 204,49
JULIO 211,14 181,02 188,92 210,26
AGOSTO 234,62 229,54 237,16 227,78
SEPTIEMBRE 186,64 189,8 193,08 202,27
OCTUBRE 199,98 190,24 179,06 181,28
NOVIEMBRE 169,44 166,68 179,54 183
DICIEMBRE 175,76 177,36 188,78 181,36
TOTAL 1696,16 1.460,45 1.426,96 1.431,38

Tabla 5 Llegadas anuales de EELL por meses a planta
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

Los valores de estacionalidad los obtenemos en las siguientes tablas:

ENTRADA DE RU (tasas en t/dia)
Afo Tasa Max mes Tasas medias Coef. Estacional Coef Estacional Medio
2021 210,458 151,277 1,391 1,36625
2022 205,872 150,427 1,369
2023 201,283 148,301 1,357
2024 203,683 151,139 1,348

ENTRADA DE EELL (tasas en t/dia)

Ao Tasa Max mes Tasas medias Coef. Estacional Coef. Estacional Medio
2021 7,348 3,922 1,874 1,82875

2022 7,65 3,909 1,957

2023 7,405 4,001 1,851

2024 7,568 4,634 1,633

Tabla 6. Calculos de estacionalidad
2.6 COMPOSICION DE LA BOLSA

Se dispone de diversas caracterizaciones realizadas en los flujos de entrada a CTR de entornos similares,
con las fracciones RSU, y envases ligeros (EELL) medias que se ha extrapolado a una composicién anual
en el afio 2024.

MEDIA REPRESENTATIVA CARACTERIZACION RSU
CANTIDAD (t) | PORCENTAIJE

TOTAL, ANUAL 56.816 | 100,00%
PET 1.897,65 3,34%
PEAD 312,49 0,55%
PAPEL / CARTON 4.028,25 7,09%
VIDRIO 1.306,77 2,30%
FILM 4.829,35 8,50%
FERRICO 914,74 1,61%
ALUMINIO 102,27 0,18%
BRIK 443,16 0,78%
MADERA 5,68 0,01%
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

MEDIA REPRESENTATIVA CARACTERIZACION RSU
CANTIDAD (t) | PORCENTAJE

TEXTILES NO SANITARIOS 994,28 1,75%
MATERIA ORGANICA 14.169,88 24,94%
RESTOS DE JARDIN Y PODAS 5.619,09 9,89%
RESIDUOS VOLUMINOSOS 1.471,53 2,59%
RESIDUOS ESPECIALES (Celulosas) 3.414,63 6,01%
OTROS PLASTICOS 1.778,34 3,13%
VARIOS 114,05 27,33%

Total, Plasticos 12,39%

Total, metales 1,79%

Tabla 7. Tabla de la media representativa de las caracterizaciones de RU

MEDIA REPRESENTATIVA CARACTERIZACION EELL
CANTIDAD (t) | PORCENTAIE

TOTAL, MUESTRA 2.318 | 100,00%
PET 466,21| 20,11%
PEAD 98,06 4,23%
PVC 0,00
RESTO DE PLASTICOS 297,67 | 12,84%
PAPEL / CARTON 131,45 5,67%
VIDRIO 33,62 1,45%
FILM 44558 |  19,22%
FERRICO 199,14 8,59%
ALUMINIO 85,78 3,70%
BRIK 299,99 |  12,94%
MADERA 1,85 0,08%
TEXTILES NO SANITARIOS 91,11 3,93%
MATERIA ORGANICA 19,47 0,84%
RESTOS DE JARDIN Y PODAS 2,55 0,11%
RESIDUOS VOLUMINOSOS 0,23 0,01%
OTROS 145,59 6,28%

Tabla 8. Tablas de la media representativa de las caracterizaciones de EELL
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

Los resultados de la caracterizacion de referencia se corresponden con la forma de recogida actual que
se esta realizando en la zona servida por el CTR, donde se recogen selectivamente tres productos: papel-
cartén, vidrio y EELL.

En la actualidad, el modelo de recogida que llega a planta para su tratamiento se corresponde con las dos
fracciones:

e Fraccion de RU (resto)
e Fracciéon de envases ligeros (EELL)

2. ESTIMACION DE DATOS DE PRODUCCION FUTURA

Como se puede observar en las tablas anteriores, los residuos recogidos correspondientes a la fraccién
de RU han ido disminuyendo muy ligeramente en los Ultimos mientras que la fraccidon de EELL se ha ido
manteniendo en una ratio de ligeramente en aumento.

En otro sentido, la prognosis de poblacidn realizada y siempre del lado de la seguridad, apunta a una
aplicacién del modelo geométrico de los habitantes hasta el afio horizonte 2.050, y aunque tanto la
Directiva Europea como la Ley de aplicacion espafiola apuestan por una reduccién de la ratio de
generacién de residuos, de cara a un dimensionamiento de la planta, estableceremos como ratio de
produccién la media de los Ultimos 4 afios reflejados en la tabla anterior por lo que la estimacién de Ia
produccién anual se calcula multiplicando dicha media de las ratios de produccidn por la estimacion de
la poblacién resultante de la prognosis.

Con todo esto, las ratios para las dos fracciones tratadas en la actualidad en la planta de Urraca-Miguel
seran:

e Ratio fraccién RU= 1,642 kg/hab./dia
e Ratio fraccién EELL= 0,067 kg/hab./dia

Con estos datos, tenemos que en el afio horizonte 2050, para una poblacién estimada de 94.799
habitantes (segun prognosis), las cantidades potenciales de entrada a la planta aplicando las ratios
anteriormente presentadas serian:

Fraccién Entrada a CTR (t/afio)
RU 56.816
EELL 2.318

Tabla 9. Estimacién potencial de entradas en CTR en el aifo horizonte segun ratios

La normativa europea y nacional que enmarca la gestién de los residuos de procedencias doméstica y
comercial establece claramente unos objetivos encaminados tanto a la reduccién de la generacién de
residuos, como a la gestion de los mismos, promoviendo la adopciéon de medidas para impulsar la
recogida separada en origen y avanzar en el reciclado, por lo que para el cumplimiento de los requisitos
establecidos en la Directica marco de residuos, la recogida separada de envases asi como la recogida de
FORS deberia ir aumentando en detrimento de la fraccién de RU.

Tomando como base el cumplimiento de estos objetivos y analizando la composicidn de la bolsa de cada
una de las fracciones, adoptamos como punto de partida que, con la implantacién de la recogida separada
de materia organica a nivel provincial y tras 10 o 15 afios de habitos de reciclaje adoptados por los
ciudadanos e impulsados por las campafias de concienciacidn y sensibilizacion, una buena parte del
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contenido de la materia orgdnica presente actualmente en la fraccién de RU (24,94%) asi como de los
plasticos (12,39%) pasara a formar parte de las fracciones de FORS y de EELL. Igualmente, una parte de
los impropios que se encuentran en ambas fracciones de RU y EELL (destacando el papel-cartén con casi
un 7,09% y el vidrio con un 2,30% disminuirdn en favor de las recogidas selectivas de dichos materiales.

De esta forma, estimamos que, de la fraccién de RU, buena parte del contenido migrara hacia otras
fracciones, principalmente a favor de las entradas de FORS, EELL y P/C, por lo que la entrada de estas
fracciones ird aumentando de forma gradual hasta llegar al afio horizonte donde se espera que se
estabilice de la misma forma que la fraccién RU ira disminuyendo.

Asi pues, para el afio 2050, teniendo en cuenta el aumento de la producciéon debido al aumento d
poblacidn, asi como las hipdtesis comentadas anteriormente, adoptamos las siguientes cantidades de
entrada a tratamiento en el CTR de Urraca-Miguel:

.. Entrada a CTR en 2050
Fraccion o
(t/afio)
RU 36.465
EELL 4,367

Tabla 10. Estimacion de entradas netas al CTR en el afio horizonte segun hipotesis

A partir de estos datos y aplicando un crecimiento/disminuciones constantes en la ratio por habitante,
hemos calculado la produccién de residuos estimada a lo largo de los afios hasta llegar al afio horizonte
2.050:

B RSU EELL FORS

ANO Poblacién
(t/afo) (t/afio) (t/afio)

2021 91.655 55.216 2.250 0
2022 91.244 54.906 2.247 0
2023 91.410 54.130 2.172 0
2024 92.160 55.317 2.271 0
2025 92.260 54.619 2.349 594
2026 92.360 53.921 2.426 1.188
2027 92.461 53.222 2.504 1.782
2028 92.561 52.524 2.582 2.376
2029 92.662 51.826 2.659 2.970
2030 92.763 51.128 2.737 3.563
2031 92.863 50.429 2.814 4.157
2032 92.964 49.731 2.892 4.751
2033 93.065 49.033 2.970 5.345
2034 93.166 48.335 3.047 5.939
2035 93.268 47.637 3.125 6.533
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B RSU EELL FORS
ANO Poblacién
(t/afio) (t/afio) (t/afio)
2036 93.369 46.938 3.203 7.127
2037 93.470 46.240 3.280 7.721
2038 93.572 45.542 3.358 8.315
2039 93.674 44.844 3.435 8.909
2040 93.775 44.146 3.513 9.502
2041 93.877 43.447 3.591 10.096
2042 93.979 42.749 3.668 10.690
2043 94.081 42.051 3.746 11.284
2044 94.184 41.353 3.824 11.878
2045 94.286 40.654 3.901 12.472
2046 94.389 39.956 3.979 13.066
2047 94.491 39.258 4.056 13.660
2048 94.594 38.560 4.134 14.254
2049 94.697 37.862 4.212 14.848
2050 94.799 36.465 4.367 16.035

Tabla 11. Estimacién de produccién de residuos al afio horizonte

Cabe mencionar que en el proceso de compostaje de la FORS es necesario disponer de una cantidad de
fraccion vegetal o poda para su utilizacion como estructurante. La cantidad necesaria varia en funcién de
la cantidad a compostar y aunque esta entrada serd mas importante en el primer aiio de funcionamiento,
un porcentaje muy alto de esta poda es recuperada al final del proceso para ser recirculada de nuevo al
inicio del compostaje debiendo afiadir anualmente una pequefia cantidad externa.
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

1. CRITERIOS DE DISENO DE LA NUEVA LINEA DE FORS
1.1.  INTRODUCCION

Las actuales instalaciones de tratamiento de residuos urbanos se disefian con la finalidad de aumentar la
tasa de recuperacion de materiales reciclables y con ello la disminucién de vertido en vertederos. Cada
nuevo proyecto necesita un estudio profundo y confiable de la envergadura que debe tener una
instalacidn, asi como de su potencial nivel de recuperaciéon de materias primas.

Cada geografia, cada ciudad y, con ello, cada residuo generado por la misma tiene diferente
comportamiento, en composicién, volumen, densidad, estacionalidad, todo vinculado principalmente a
las costumbres sociales y el nivel econédmico de un area geografica determinada.

Es presente documento trata de orientar, en base a datos experimentales, sobre las dimensiones y
capacidades técnicas para llevar a cabo la implantacién la linea de tratamiento de FORS en el Centro de
Tratamiento de Urraca-Miguel (Avila).

1.2. OBIJETIVOS

El objetivo del presente documento consiste en establecer las bases de disefio de los nuevos equipos a
implantar, con la finalidad de mejorar el proceso productivo de la planta de tratamiento, en la gestion de
la fraccion FORS, tratada en el Centro de Tratamiento de de Urraca-Miguel.

1.3. CONCEPTO DE MEJORA DEL PROCESO

Las mejoras a implementar proporcionaran una mayor eficiencia en el proceso de operacién de planta,
asi como un aumento en el grado de recuperacién disminucion de la cantidad enviada a vertedero.
Ademas, estas modificaciones, permitiran automatizar el proceso de fermentacion y maduracién de la
fraccién FORS.

Asi pues, el proceso actual se modifica con las siguientes actuaciones:

1. Nueva linea de pretratamiento de FORS: se disefia bajo el objetivo de aumentar el
automatismo del proceso de tratamiento de las diferentes fracciones y mejorar el porcentaje

de recuperacién de los materiales potencialmente reciclables.

2. Nueva linea de afino de FORS: en la cual se llevara a cabo el disefio e instalacion de una
nueva linea de afino de la materia organica fermentada y madurada para la obtencion de un
compost de calidad.

Considerando la tipologia de los residuos entrantes (residuos procedentes del ambito doméstico) se ha
buscado una solucién que permita el mejor tratamiento de los mismos. En consecuencia, en base a las
caracterizaciones obtenidas y la produccién de residuos a tratar, se ha realizado el disefio de un proceso
de tratamiento que tiene como objetivos especificos los siguientes:

e Maxima fiabilidad y robustez de los procesos propuestos. Se disefian lineas y procesos
sobredimensionados para dotar de flexibilidad de operacidn a la planta. Se busca el objetivo de
tratamiento de todo el residuo incluso en caso de tener incidencias o necesidades de
mantenimiento.
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e Maxima flexibilidad y modularidad en el disefio, de forma que confieran al sistema elasticidad
para el tratamiento de los residuos consecuencia de la evolucion de la cantidad y calidad de los
materiales de entrada.

e Dotacidn a la instalacién de equipos con alto grado de automatismo que garanticen una alta
efectividad de seleccién de materiales reciclables.

e Implantacion de equipos que garanticen una disponibilidad de linea superior al 90 %.
e Grado maximo de recuperacion de subproductos con técnicas automaticas de clasificacion.
e Minimizar el impacto en el medio circundante a la planta.

e Minimizacién de los rechazos de planta con el objeto de acercarse a los futuros objetivos de
vertido cero propuestas por las nuevas tendencias tecnoldgicas.

e Asegurar la obtencidon de un compost de alta calidad procedente de la FORS.

1.4. CANTIDAD DE RESIDUOS A TRATAR Y COMPOSICION

La Unidn Europea cuenta con mds de medio millén de vertederos que solo podran acoger el 10% de los
residuos municipales a partir de 2035, tal y como dicta la nueva Directiva de Residuos en vigor desde
2020 (RD 646/2020, de 7 de julio), por la que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero. Esta nueva directiva tiene entre sus objetivos el garantizar una reduccién progresiva de los
residuos depositados en vertedero, especialmente de aquellos que son aptos para su preparacidn parala
reutilizacion, reciclado y valorizacidon, mediante el establecimiento de requisitos técnicos y operativos
rigurosos aplicables tanto a los residuos como a los vertederos, avanzando hacia una economia circular.

A continuacidn, se expone la prevision de entradas de RSU, FORS y EELL estimadas a 25 afios y que se ha
desarrollado en el Anejo N.2 1 del presente Proyecto:

B RSU EELL FORS

ANO Poblacién
(t/afio) (t/afio) (t/afio)
2021 91.655 55.216 2.250 0
2022 91.244 54.906 2.247 0
2023 91.410 54.130 2.172 0
2024 92.160 55.317 2.271 0
2025 92.260 54.619 2.349 594
2026 92.360 53.921 2.426 1.188
2027 92.461 53.222 2.504 1.782
2028 92.561 52.524 2.582 2.376
2029 92.662 51.826 2.659 2.970
2030 92.763 51.128 2.737 3.563
2031 92.863 50.429 2.814 4.157
2032 92.964 49.731 2.892 4.751
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B RSU EELL FORS
ANO Poblacién
(t/afio) (t/afio) (t/afio)
2033 93.065 49.033 2.970 5.345
2034 93.166 48.335 3.047 5.939
2035 93.268 47.637 3.125 6.533
2036 93.369 46.938 3.203 7.127
2037 93.470 46.240 3.280 7.721
2038 93.572 45.542 3.358 8.315
2039 93.674 44.844 3.435 8.909
2040 93.775 44.146 3.513 9.502
2041 93.877 43.447 3.591 10.096
2042 93.979 42.749 3.668 10.690
2043 94.081 42.051 3.746 11.284
2044 94.184 41.353 3.824 11.878
2045 94.286 40.654 3.901 12.472
2046 94.389 39.956 3.979 13.066
2047 94.491 39.258 4.056 13.660
2048 94.594 38.560 4.134 14.254
2049 94.697 37.862 4.212 14.848
2050 94.799 36.465 4.367 16.035

Tabla 1. Estimacidn de produccion de residuos al afio horizonte

Por otro lado, se muestra la composicién de la FORS estimada en funcidn de la experiencia existente en
otras provincias.

Composicién
Plasticos 7,00%
Pet | 0,55%
Pead| 0,15%
MIX | 0,80%
Film | 4,00%
Otros | 1,50%
Textiles 1,50%
Papel y carton 6,00%
Brik 0,05%
Metales 0,95%
Fe| 0,64%
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Composicién

No-Fe| 0,31%

Vidrio 2,00%
Materia organica 80,00%
Madera 0,30%
Otros 2,20%

Total | 100,00%

Tabla 2. Estimacion de la composicidn de entrada de la FORS

1.5. DIMENSIONAMIENTO GLOBAL

De acuerdo con la cantidad anual de residuos a tratar se prevé un funcionamiento anual de las
instalaciones de:

e 248 dias al afio para los procesos de tratamiento mecdnico. Incluye todas las operaciones que
requieren de personal: recepcién, pesaje, alimentacion de linea de pretratamiento vy
recuperacion de materiales, compostaje y bioestabilizacién mecdnica, tratamiento de afino,
recuperacién de vidrio, acopio y expedicién de compost, bioestabilizado y subproductos.

e 365 dias al afio para los procesos biolégicos de compostaje y bioestabilizado, y los sistemas
de tratamiento de aires y aguas.

Operacion afio 2025 PRETRAT. FORS | Total
Operativa con volumenes de disefio 594 |t/a
Régimen nominal de planta 30 |t/h
Horas disponibles de funcionamiento 1.451 | h/a
Ne de turnos maximos 248 | turnos/afio
N2 de turnos operativos necesarios 3,38 | turnos/afio
Horas de funcionamiento segun turnos 20 | h/a
Propuesta de operacion 0,0136 | turno/dia
Operacion afio 2050 FORS Total
Operativa con volimenes de disefio 16.035 | t/a
Régimen nominal de planta 30| t/h
Horas disponibles de funcionamiento 1.451 | h/a
N@ de turnos maximos 248 | turnos/afio
N2 de turnos operativos necesarios 91 | turnos/afio
Horas de funcionamiento segun turnos 535 | h/a
Propuesta de operacion 0,368 | turno/dia

Tabla 3. Propuesta de operativa de la linea de pretratamiento FORS
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2. DIMENSIONAMIENTO DE LA FRACCION FORS
2.1. LINEA DE PRETRATAMIENTO FORS

Entrada planta Rendimiento | % composicion t/a t/h Entrada trémel Rendimiento | % composicion t/a t/h
Plasticos 0,0% 7,0% 1122 21 Plasticos 7,0% 1122 21
pet 0,6% 88 02 pet 0,6% 88| 02
Pead 0,2% 24 00 Pead 0,2% 24| 00
PP 0,8% 128 02 PP 0,8% 128 02
Film 4,0% 641 1,2 Film 4,0% 641 1,2
Otros 1,5% 241 05 otros 1,5% 21| 05
Textiles 1,5% 241 05 Textiles 15% 241 05
Papel y cartén 6,0% 962 18 Papel y cartén 6,0% 962 18
Brick 01% 8 00 é Brick 01% 8 00
Metales 0,0% 1,0% r 152 [ 03 Metales o o10% 152 [ o3
Fe 0,6% 103 02 Fe 0,6% 03| 02
No-Fe 03% 50 01 No-Fe 0,3% so| 01
Vidrio 2,0% 321 06 Vidrio 2,0% 321 06
Materia Organica 80,0% 12.828 240 Materia Organica 80,0% 12.828 24,0
Madera 03% a8 01 Madera 03% a8 01
Otros 2,2% 352,8 07 Otros 22% 353 07
Total 0% 100% 16.035 30 Total 100% 16.035 30
Salida 0-100 mm Rendimiento | % composicion t/a t/h Pasante Rendimiento | % composicion t/a t/h
Plasticos 1,0% 131 02 Plésticos 29,9% 992 2
pet|  100% 0,07% 9 00 pet|  90,0% 24% 79 0
Pead 10,0% 0,02% 2 00 Pead|  90,0% 07% 22 0
PP 15,0% 0,15% 19 00 pp|  850% 3,3% 109 0
Film 10,0% 0,50% 64 01 Film|  90,0% 17,4% 577 1
otros 15,0% 0,28% 36 01 otros|  85,0% 6,2% 204 0
Textiles 7.0% 013% 17 00 Textiles 93,0% 67% 224 0
Papel y cartén 35,0% 2,65% 337 0,6 é Papel y cartén 65,0% 18,8% 625 1
Brick 10,0% 0,01% 1 00 Brick 90,0% 02% 7 0
Metales I 086% r 100 [ 0.2 Metales o o13% r s 0
Fe 70,0% 0,56% 72 01 Fe| 30,0% 0,9% 31 0
No-Fe 75,0% 0,29% 37 01 No-Fe|  25,0% 0,4% 12
Vidrio 92,0% 2,32% 295 06 Vidrio 8,0% 08% 26 0
Materia Organica 92,0% 92,81% 11.802 22,1 Materia Organica 8,0% 30,9% 1.026 2
Madera 15,0% 0,06% 7 00 Madera 85,0% 1,2% 41 0
Otros 5,0% 0,14% 17,6 00 Otros 95,0% 10,1% 3351 06
Total 100% 12716 24 Total 100% 3319 6
Salida 0-100 mm Rendimiento | %composicion t/a t/h [ PR REEN rencimiento [ % composicion t/a t/h
Plasticos 1,0% 131 02 Plsticos [) 0,0
pet 0,1% 9 00 pet ol o0
Pead 0,0% 2 00 Pead ol o0
PP 0,2% 19 00 PP ol o0
Film 0,5% 64 01 Film ol o0
Otros 0,3% 36 01 Otros ol o0
Textiles 01% 17 00 Textiles 0 0,0
Papel y cartén 2,6% 337 06 é Papel y cartén 0 00 q
Brick 0,0% 1 00 Brick 0 00
Metales I 09% r 109 [ 02 Metales r 61 [ o1
Fe 0,6% 72 01 Fe| 850% 100,0% 61| 01
No-Fe 0,3% 37 01 No-Fe o| o0
Vidrio 23% 205 06 Vidrio 0 00
Materia Organica 92,8% 11802 22,1 Materia Organica 0 00
Madera 01% 7 00 Madera 0 00
Otros 01% 17,6 00 Otros 0,0 0,0
Total 100% 12716 24 Total 0% 61 01
Rendimiento [¢ composicio] __t/a th Rendimiento o composicio] __t/a th
[) 0,0 Plasticos 131 02
pet o| 00 pet 9| o0
pead o| 00 Pead 2| o0
PP o| o0 PP 19| 00
Film o| o0 Film 64| 01
Otros o| o0 otros 36| o1
Textiles 0 00 Textiles 17 00
Papel y cartén 0 0,0 % Papel y cartén 337 0,6
Brick 0 00 Brick 1 00
Metales r 2 o1 Metales r 16 [ 00
Fe o| o0 Fe 1| o0
No-Fe|  85,0% 32| o1 No-Fe 6| 00
Vidrio 0 00 Vidrio 295 06
Materia Organica 0 00 Materia Organica 11.802 22,1
Madera 0 00 Madera 7 00
Otros 00 00 Otros 176 00
Total 0% 32 01 Total 0% 12.623 236
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2.2. CALCULO DE LOS TUNELES Y ALMACENAMIENTOS NECESARIOS

A continuacidn, se realiza el calculo de los tuneles e instalaciones anexas:

1. Datos de partida

MO procedente de "resto"

Cantidad de materia a tratar 12.623 t/afio
Densidad estimada de la fraccién a compostar 0,65 t/m?
Sequedad estimada de la fraccién a compostar 55,00%
Materia seca de la fraccion organica 6.943 t/afio

Restos verdes triturados (FV)

Sequedad estimada de la fraccion verde 40,00%

MO Input (t/afio) 12.623 t/afio
Fraccién Verde mezclada (% en volumen de MO) 50,00%

Densidad F.V. (ton/m3) 0,35 t/m?
FV. (t/afio) 3.399 t/afio
Materia Seca de la FV 1.359 t/afio
Mezcla 16.022 t/afio

29.131 md/afio

Densidad de la mezcla en entrada 0,55 t/m?3
Materia seca de la mezcla 8.302 t/afio

2. Tuneles de fermentacion

Fraccion organica, Input,

Entrada anual 12.623 t/afio
Densidad Fraccion organica 0,65 t/m?3
Fraccion verde (% en volumen) 50,0%
Densidad Residuo Vegetal 0,35 t/m?
Residuo vegetal 3.399 t/afio
Residuo Mezcla 16.022 t/afio
29.131 m3/afio
Densidad antes de pérdidas en mezcla y homogeneizacion 0,55 t/m?
Pérdida de volumen en mezcla y homogeneizacion 5,0%
Entrada a tuneles 16.021,91 t/afio
27.674 m3/afio
Densidad de la mezcla 0,58 t/m?
Volumen a tuneles tras pretratamiento 27.674 m3/afio

Dimensiones de los tuneles

Ancho 5,00 m
Alto 5,00 m
E I c ANEJO N.22. CRITERIOS DE DISENO Y PREDIMENSIONAMINENTO DE LOS PROCESOS Pag. 8
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Largo
Altura de llenado
Carga de llenado

Seccion efectiva

Volumen efectivo por tunel

Tiempo de permanencia

Volumen diario a tunel

Tiempo de llenado
Capacidad del tunel

Tuneles necesarios
Tuneles adoptados

Output tuneles

% Pérdidas en humedad en MO

% Perdidas en humedad en FV

% Pérdidas en peso de materia seca MO
% Pérdidas en peso materia seca en FV
Pérdidas en humedad en MO

Perdidas en humedad en FV

Pérdidas en peso de materia seca MO
Pérdidas en peso materia seca en FV
Fraccién total a maduracién

MO a maduracién

Fraccién seca de la MO a maduracion
FV a maduracién

Fraccidn seca de FV a maduracion

Pérdidas totales en fermentacion
Reducccidén estimada de volumen
Volumen de salida estimado

Densidad salida de tuneles

20,00
2,50
1,45

12,50

216,72
14
2,0

75,82

2,86
125,47
2.717

m
m
t/m?

mZ

m3

dias
semanas
m3

dias
t/(per+llen)
t/afio

5,90
6

ud
ud

35,0%
5,0%
20,0%
5,0%
1.988
102
1.389
67,97
12.475
9.247
5.554
3.229
1.291

22,14%
35,00%
17.988

0,69

t/afio
t/afio
t/afio
t/afio
t/afio
t/afio
t/afio
t/afio
t/afio

m3/afio
t/m?3
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3.
3.1.

PRETRATAMIENTO DE LA FORS

CRITERIO DE DISENO DE EQUIPOS

Las mejoras a implementar proporcionaran una mayor eficiencia en el proceso de operacién de planta,
asi como un aumento en el grado de recuperacién de materiales valorizables y, por tanto, una
disminucién de la cantidad enviada a vertedero en la planta de afino de la FORS.

Asi pues, el proceso actual se modifica con las siguientes actuaciones:

e Abrebolsas: se instala un nuevo abrebolsas tipo monorrotor con una capacidad nominal de 30
t/h. Dispondra de una potencia estimada de 48 kW.

e Alimentador de caucho-cadena: se instala un alimentador con una capacidad nominal de 30 t/h
y un ancho efectivo de 1.200 mm. La potencia estimada es de 11 kW.

e Trémel de cribado: se instala un trdmel de 100 mm de luz de malla con geometria circular. La
capacidad nominal es de 30 t/horas y serad de 6 metros de largo efectivo y 1,5 metros de diametro.
La potencia serd de 22 kW.

e Separador magnético: se instala un nuevo separador magnético de 1.000 mm de ancho de
trabajo en el flujo de hundido de trémel. La potencia sera de 11 kW

e Separador inductivo: se instala un nuevo separador inductivo de 1.000 mm de ancho de trabajo
en el flujo de hundido de tromel. La potencia serd de 11 kW.

A continuacidn, se incluyen las fichas de los equipos descritos anteriormente con los datos base se su

dimensionamiento:
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

3.1.1. ABREBOLSAS

El abrebolsas con una capacidad de 30 t/h, tendra un ancho efectivo de 1.200 mm y una potencia
estimada de 48 kW.

Base de disefio de abrebolsas

Capacidad nominal 30 t/h
Densidad material 0,45 t/m3
Capacidad disefio volumétrico 67 m3/h

Tipo abrebolsas Monorrotor

Geometria dientes  por definir
Velocidad nominal 12 rpm
Produccion 1,1 m3/min

0,09 m3/rev

Diente
Ato 15 cm
Ancho 12 cm
Area de arrastre 180 cm?
0,018 m?
Espacio entre dientes 12 cm
Linea de dientes en rotor 2 ud/rev
Velocidad lineal
Radio del rotor 04 m
Periodo 0,083 min
50 s
Nen 3,14
Velocidad tangencial 30 m/min
0,503 m/s
Calculo ancho del rotor
Capacidad volumétrica por par de dientes 0,02 m3/s
Capacidad volumétrica por revolucion 0,09 m3/rev
Capacidad volumétrica por minuto 1,09 m3/min
Eficiencia de arrastre 16%
Capacidad volumétrica efectiva por minuto 0,17 m3/min
Numero de dientes necesarios 5,0
Ancho de rotor 120 cm

Potencia
Fuerza ejercida por diente 3.200 N
Velocidad tangencial 0,50 m/s
Numero total de dientes 10,00 ud
Coeficiente de rendimiento 50% rendimiento motor, rozamiento
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Potencia estimada 32.170 W
32,2 kW

Ancho efectivo minimo 120 cm
Produccién 67 m3/h

Potencia estimada 48 kW

3.1.2. ALIMENTADOR CAUCHO-CADENAS

El alimentador con una capacidad nominal de 30 t/h, tendrd un ancho efectivo de 1.200 mm y una
potencia estimada de 11 kW.

Material a tratar FORS
Numero de unidades de equipo 1
Capacidad nominal 30 t/h
Densidad material 0,45 t/m?
Capacidad disefio volumétrico 66,7 m3/h
0,02 m3/s
Potencia aproximada 11 kw
Velocidad de cinta Variable
Altura de vena 0,2 m
Velocidad de cinta 0,15 m/s
Ancho necesario 0,6 m
Ancho efectivo 1,2 m
E I c ANEJO N.22. CRITERIOS DE DISENO Y PREDIMENSIONAMINENTO DE LOS PROCESOS Pég. 12

INGENIERIA



- . -
Financiado por Plan de ¢ 7a®, Consorcio Provincial
: . ANO  MINISTERIO X Recuperacioén, i
la Unién Europea ﬁ% bt PARALA TRANSICION ECOLOGICA Transformacion ‘ Zona Norte de Avila

NextGenerationEU y Resiliencia

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

TROMEL DE CRIBADO

El trémel con una capacidad nominal de 30 t/h, serd de 6 metros de largo efectivo y 1,5 metros de
didmetro util. La luz de malla serd de 100 mm con geometria circular.

La potencia sera de 22 kW.

Base de diseno tromel de cribado

Material a tratar  Biorresiduos

Capacidad nominal 30 t/h
Densidad material 0,500 t/m?3
Capacidad disefio volumétrico 60 m3/h
Numero de tramos filtrantes 1
Didmetro aprox. 1.5 m
Inclinacién aproximada 3,0 ¢
Malla de paso 100,0 mm Geometria circular

Cdlculo de longitud necesaria

Capacidad de disefio 1,00 m3/min
Tiempo residencia medio 1,8 min
Volumen ocupado en trémel 1,8 md
Volumen de llenado de tromel 10% m?3
Volumen necesario de trémel 18 m?
Area seccién 3 m?
Longitud aprox. 57 m

Potencia aproximada

Didmetro efectivo 1.5 m
Longitud efectiva aprox. 6 m
Malla de paso 100 mm Geometria circular
Potencia estimada 22 kW (2x11kW)
E I c ANEJO N.22. CRITERIOS DE DISENO Y PREDIMENSIONAMINENTO DE LOS PROCESOS Pag. 13
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3.1.3. SEPARADOR MAGNETICO

El separador magnético con capacidad nominal de 24 t/h tendra un ancho efectivo de 1.000 mm.

Procedencia Hundido Trémel 100 mm
numero de unidades de equipo 1
Capacidad nominal 24 t/h
densidad material 0,50 t/m3
Capacidad disefio volumétrico 48 m3/h
0,013 m?/s
Potencia aproximada 11 kW
velocidad de cinta 1.2 m/s

Altura de vena 0,04 m
velocidad de cinta 1,5 m/s
espacio ocupado en cinta 25%
Ancho necesario 0,89 m
Ancho efectivo 1,0 m

3.1.4. SEPARADOR INDUCTIVO

El separador inductivo con capacidad nominal de 24 t/h tendra un ancho de trabajo de 1.000 mm

Material a tratar Hundido Trémel 100 mm
Capacidad nominal 24,0 t/h
Densidad material 0,500 t/m3
Capacidad disefio volumétrico 48 m3/h
0,013 m3/s
Potencia aproximada 11,0 kW
Velocidad de cinta 2 variable

Altura de vena 0,03 m
Velocidad de cinta 1,5 m/s
Espacio ocupado en cinta 30%
Ancho necesario 0,99 m
Ancho efectivo induccion 1,0 m
E I [: ANEJO N.22. CRITERIOS DE DISENO Y PREDIMENSIONAMINENTO DE LOS PROCESOS Pég. 14
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1 OBIJETO DEL ANEJO

Para la redaccion de este Anejo se ha tomado de referencia el Levantamiento topogréfico a fecha 15 de
abril de 2013 del proyecto de actuaciones en el centro de tratamiento para la gestién de los R.S.U. de los
municipios de la provincia de Avila, ubicados al Norte de la Sierra de Gredos.
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MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS
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1 ANTECEDENTES

Actualmente Urbaser es adjudicatario mediante Concesion Administrativa del
Servicio para la Gestion de los Residuos Sélidos Urbanos de los Municipios de la
Provincia de Avila, ubicados al Norte de la Sierra de Gredos y de la explotacion en

el Centro de Tratamiento de Residuos de Avila de la Planta y del vertedero.

El C.T.R. situado en Urraca Miguel, dentro del Término Municipal de Avila,

se localiza en las siguientes coordenadas.

X

370.000 m

Y

4502200 m

Dentro de las actuaciones necesarias en el Complejo, se va a proyectar la
ampliacion de las celdas futuras del vertedero junto con una nueva balsa de

lixiviados y la ampliacion de la Planta de Tratamiento de Residuos.

De la informacion disponible por Urbaser y necesaria en el proyecto, se

tiene:

-levantamiento topogréfico de todo el recinto del vertedero a fecha 12 de
Julio de 2012, realizado para el seguimiento y control de la evolucion del llenado

del vertedero.

2 FINALIDAD DEL TRABAJO

Para obtener un plano base topografico de partida para el estudio del
proyecto de actuaciones, se ha completado y ampliado el levantamiento anterior y
se ha realizado un levantamiento topografico a fecha 15 de Abril de 2013 por Don
Oscar Corbacho Gallego con D.N.I. 3847630Y, Ingeniero Técnico en Topografia

perteneciente a la Delegacién Territorial del llustre Colegio Oficial de Ingenieros

CTRO2_I01PYA_A01_AN_01_Topogréfico.doc
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Técnicos en Topografia de Madrid y con N° de Colegiado 2943.
(GE.00.00.TP.01.dwg).

Este plano proporciona el estado actual del C.T.R, es decir, relieve,

infraestructura, y servicios existentes.

3 TRABAJOS DE CAMPO

3.1 TOMA DE DATOS

La fecha de la toma de datos del levantamiento fueron los dias 15 y 16 de

Abril de 2013. Se tomaron datos las siguientes zonas:

-Parcelas 143 y 144 del Poligono 142: situadas al Oeste de la Planta de

Tratamiento. Esta area sera destinada en parte a la ampliacion de la Planta. Se
tomaron datos des terreno, carretera y caminos de accesos, Yy Servicios

existentes.

-Planta_de Tratamiento: se tomaron datos de todo el vial longitudinal y

perimetral a las instalaciones, el cual sera comun a la ampliacion de la planta. Se
localizaron servicios exteriores y solo las fachadas de las naves. Quedo sin
levantar, la zona trasera de tuneles y biofiltro al no considerarse necesaria

inicialmente en el proyecto.

-Acopios de voluminosos: en los dltimos meses y durante las labores de

explotacion del vertedero, se ha ido vertiendo dentro de la celda acopios de
voluminosos que estaban quedaban fuera de la celda impermeabilizada. Esta
area corresponde a la zona mas al Este del recinto del vertedero. Se tomaron
datos del terreno situado bajo los acopios. Con estos datos, se podria calcular el

volumen de residuos voluminosos movidos.
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-Conduccién Eléctrica v de Abastecimiento: en el recinto del vertedero, se

recorrio el itinerario mas probable de estos servicios existente. Se tomaron datos

de arquetas nuevas y elementos de trazado de los mismos.

-Calicatas: se replantearon la situacién de las calicatas definidas inicialmente
en el proyecto, siendo algunas de ellas retranqueadas a zonas accesibles por
acopio de materiales y se tomaron los datos topogréaficos de las mismas.

La nube de puntos medida representa la orografia o relieve del terreno,
identificandose las lineas de ruptura, pies y cabezas de talud, puntos de relleno e
infraestructuras existentes (viales, balsas, servicios, cerramientos, etc) hasta

levantar todas las zonas descritas anteriormente.

Este plano, servird como “Plano Base Topografico” a escala 1:1000 para el

seguimiento y control de llenado del vertedero y de la ejecucion de futuras

actuaciones.

Se ha realizado un reportaje fotografico del estado actual de terreno. (Anexo
). La posicion y orientacion de las fotos estan representadas en el plano del
levantamiento. (GE.00.00.TP.01.dwg).

3.2 BASES DE REPLANTEO

Se localizaron las bases 5001, 5002, 5003, 5004, y 5005 que definen el

Sistema de Referencia del Complejo, utilizadas éstas en el levantamiento anterior.

Perimetralmente a las nuevas parcelas de ampliacion de la Planta de
Tratamiento, se implantaron las bases 506, 5007, 5008, y 5009 Existe visibilidad
entre ellas, y estan situadas perimetralmente a las dos parcelas. Estan situadas
en lugares seguros y materializadas mediante feno o hito topografico de color
amarillo y/o punta de acero clavada. Estan protegidas alrededor mediante tres

estacas de madera y cinta de balizamiento y/o pintura.
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Desde estas bases se realizaron las observaciones necesarias para el

levantamiento topografico, y ademas serviran para un posterior replanteo y control

del proyecto.

Las coordenadas de las bases son:

!'. 20130416_AVILA_BASES.txt - Bloc de notas

grchivo  Edicion  Formato  Yer  Awuda
1]
Istram 10.40.04.02 19/04/13 09:21:23 2348

t o® * COORDENADAS DE PUHTOS vk
ND x Y z
001 3IF00F0_ 457 4501951 .474 1238.00%
5002 370189, 780 4502152. 863 1238.488
5003 Fe0042 115 4502480.321 1223.578
004 In0731.371 4502258318 1202.981
5005 Fe9813.657 4502003 .937 1213.500
L0006 Ia0785.726 4501800.356 1223.162
5007 Ie07/0ld. 784 4501717760 1226.651
5008 Ie0e3iz2. 734 4502101.953 1209269
L0009 I69639.734 4501777 .586 1220.315%

3.3 SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO

El Sistema de Coordenadas utilizado en la medicion de la nube de puntos

del levantamiento, queda definido por la siguiente informacion:

» Sistema de Referencia : denominado ED-50 (European Datum 1950),
establecido reglamentariamente y constituido por el Elipsoide Internacional
Hayford, 1924 cuyos parametros son a= 6.378.388 m y a= 1/297 y Datum

Postdam (Torre de Helmert).

» Origenes de Coordenadas Geodésicas : Latitudes referidas al Ecuador y
consideradas positivas al Norte y negativas al Sur. Longitudes referidas al
Meridiano de Greenwich y consideradas positivas al Este y negativas al

Oeste.
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> Sistema Geodésico : denominado RE 50 (Red de Europa Occidental 1950)
y definido por la vigente Red Geodésica Nacional, siendo el Instituto
Geografico Nacional el organismo responsable de constituir, conservar y
difundir las sefales, resefias y coordenadas oficiales de los vértices de la
Red. Las altitudes ortométricas de los vértices, obtenidas éstas desde las
lineas de Nivelacion de Alta Precisién establecidas por el I.G.N., quedan
referidas al nivel medio del mar definido por el maredgrafo fundamental de

Alicante.

» Sistema Cartografico de Representacion : coordenadas planas de la
proyeccion conforme Universal Transversa de Mercator (UTM) en el Huso
30.

La transformacion de coordenadas geodésicas (A,w) a planas UTM (X,Y) se

realiza aplicando las formulas de la proyeccion.

3.4 INSTRUMENTACION UTILIZADA.

Se utilizdé un equipo de medicion GPS de la marca TRIMBLE compuesto
por dos receptores Base y Movil modelos R8, radio PDL450 y el colector de

datos TSC2, controlado mediante el software Survey Controller incorporado.

Se eligid esta instrumentacién al comprobar que el area de trabajo era
extensa, por lo que era razonable la utilizacion del sistema de posicionamiento
GPS con la posibilidad de realizar observaciones via satélite, siempre que la
vegetacion y edificacion existente lo permitiese. La precisién en la observacion
gue proporcionan ambos equipos, viene determinada por las caracteristicas

técnicas de sus elementos y de su sistema:
Las especificaciones de rendimiento del equipo son:
Mediciones:
» Tecnologia Trimble R-Track para el rastreo de la sefial civil L2 (L2C).

» Chip GPS topogréfico personalizado Trimble Maxwell avanzado.
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Correlador multiple d alta precisién para medidas de pseudistancia de L1y
L2.

Sin filtrado, datos de medidas de pseudodistancia sin suavizado, para
lograr un bajo ruido, pocos errores de trayectoria multiple, una correlacion

de dominio de bajo tiempo y una respuesta dinamica.

Medidas de fase portadora de L1 y L2 de muy bajo ruido con una precision

<1 mm en un ancho de banda de 1 Hz
Las razones de sefal-ruido de L1 y L2 se sefialan en dB-Hz
Probada tecnologia de rastreo de baja elevacion de Trimble.

Caodigo C/A de L1 con 24 canales, ciclo de fase portadora completo de
L2C, L1/L2, compatible con WAAS/EGNOS.

Precision en levantamientos cinematicos RTK:

Horizontal: £10 mm + 1 ppm RMS
Vertical: £20 mm + 1 ppm RMS

Tiempo de inicializacion: con bases individuales/multiples un minimo de 10

seg + 0,5 veces la longitud de la linea base en kilbmetros, hasta 30 Km.

Fiabilidad en la inicializacion: Tipica >99,9 %.

Se adjunta en la siguiente pagina el certificado de calibracién/verificacion del

equipo.
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
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e mumscsnes. DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

Gl 50785
11 abr 2013

CERTIFICADO DE VERIFICACION

CLIENTE: IDENTIFICADOR DE INSTRUMENTOS

430 .00028210 N° SERIE: 4804144786
URBASER,S.A. EQUIPO: 60250-64
S.SEBASTIAN REYES MARCA: TRIMBLE
28703  S.SEBASTIAN REYES MODELD: R8-mM2
91121 80 00

IDENTIFICACION DE PATRONES:

BASE GSEO1 Base perteneciente a GEOTRONICS SOUTHERN EUROPE, calculada mediante
campana de observacion GPS y GLONASS procesada y ajustada a la red de estaciones de
referencia TRIMBLE VRS NOW. Coordenadas expresadas en el sisterna de referencia ETRSB? con
alturas sobre el elipsoide (GRS80).

Proyeccion: UTM Huso 30 hemisferio Norte.

| X | ¥ | H
BASE GSED1 | 424347,.912 m | 4483538,035 m [ 772,85 m

INCERTIDUMBRE DE PATRONES DE MEDIDAS: o[XJ): 0.0015 m
olY): 0.0020 m
o[H]: 0.0040 m

PROCEDIMIENTOS: Verificacién y comprabacién siguiendo el método de cantrol pa1.GES.009

Certificamos que el equipo arriba indicado ha superado las pruebas de control que se realizan
periddicamente garantizando que su funcionamiento cumple con sus especificaciones técnicas.

PROXIMA REVISION Madrid a 11 abr 2013
RECOMENDADA: Ve oape .

11/04/2015

0 Eurdpolis
(Madrid)
4075 ! /
MATEO ROMERO

Geotronics Southern Europe
Departaimento Técnico
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
%‘;gﬁﬁlgey Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
2 Pt et B DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

CERTIFICADO DE VERIFICACION: g1
11 abr 2013

IDENTIFICADOR DE INSTRUMENTOS
NO SERIE: 4804144786

EQUIPD: 60250-64

MARCA: TRIMBLE

MODELO: R8-M2

REGISTRO DE MEDIDAS

BASE GSE01 424347,912m 4483538,035 m 772,86 m

Registros [RTK Fi]D’ 424347,903 m 44835.33,023 m 772,849 m

Desviacion 0,007 m 0,011 m

Desviacién H Desviacién V

Tolerancias + 0,010 m + 1,5 ppm 10,020 m + 1 ppm

La precision y fiabilidad estan sujetas a anomalias tales como la trayectoria multiple,
obstrucciones, la geomelrfa de los satélites y las condiciones atmosféricas, Siempre
cumpla con las practicas lopograficas recomendadas.

INCERTIDUMBRE DE LAS MEDIDAS: * RTK (X/Y) 5mm, (Z) 10mm

'

5 " a " " i . ¥ , .

2 Tri Geotronics, S.L. Calle Dublin, 1, planta 1%, Poligono Eurépolis, 28230 Las Rozas (Madrid) (180, =
,e!.TI'Ie, Tel. + 34 902 30 40 75 - Fax, + 34 916 370 074 - www.geolrenics.es - geolronics@geotranics.es [‘ ° ironlcs

pmbite
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- PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
1 é‘;‘;ﬁﬂlai Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
2 Bt i Bt st DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

CERTIFICADO: Blrg:iis
11 abr 2013

CERTIFICADO DE VERIFICACION

CLIENTE: IDENTIFICADOR DE INSTRUMENTOS

430 .00028210 N° SERIE: 4804144245
URBASER,S.A. EQUIPD: 60250-64
S.SEBASTIAN REYES MARCA: TRIMBLE
28703 S.SEBASTIAN REYES MODELD: R8-M2
91121 80 00

IDENTIFICACION DE PATRONES:

BASE GSEQ1 Base perteneciente a GEOTRONICS SOUTHERN EUROPE, calculada mediante
campana de observacion GPS y GLONASS procesada y ajustada a la red de estaciones de
referencia TRIMBLE VRS NOW. Coordenadas expresadas en el sistema de referencia ETRSB? con
alturas sobre el elipsoide [GRS80).

Proyeccion: UTM Huso 30 hernisferio Norte.

| X [ L
BASE G5EO1 [ 424347,912 m | 4483538,035 m | 772,88 m

INCERTIDUMBRE DE PATRONES DE MEDIDAS:  ofX): 0.0015 m
olY): 0.0020 m
o(HJ: 0.0040 m

PROCEDIMIENTOS: Verificacién y comprabacion siguiendo el método de control y.GES-009

Certificamos gue el equipo arriba indicado ha superado las pruebas de control que se realizan
periddicamente garantizando que su funcionamiento cumple con sus especificaciones técnicas.

PROXIMA REVISION PR Madrid a 11 abr 2013
RECOMENDADA: L . & .
11/04/2015 | [

Paligono Eurépolis
OZAS (Madrid)
MATEO ROMERO

Geotronics Southern Europe
Departamenrto Técnico
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
L %‘;gﬁﬂlgi Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
e mmwinsosrmss. DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

CERTIFICADO DE VERIFICACION: E{irg:{3
11 abr 2013

IDENTIFICADOR DE INSTRUMENTOS
NO SERIE: 4804144245

EQUIFD: 60250-64

MARCA: TRIVMBLE

MODELD: RB-M2

REGISTRO DE MEDIDAS

BASE GSEO1 424347,912 m 4483538,035 m

=

Registros (RTK Fijo] 424347,906 m 4483538,028 m 772,848 m

Desviacion 0,006 m 0,007 m 0,011 m

Desviacién H Desviacion V

Tolerancias £0,010 m + 1,5 ppm +£0,020 m + 1 ppm

La precision y fiabilidad estédn sujetas a anomalias tales come la trayecloria maltiple,
obstrucciones, la geometria de los satelites y las condiciones atmosféricas. Siempre
cumpla con las practicas topagréaficas recomendadas.

INCERTIDUMBRE DE LAS MEDIDAS: * RTK (X/Y) Smm, (Z} 10mm

£)

2T Geotronics, 5.L. Celle Dublin, 1, planta 1°, Poligono Eurbpolis, 28230 Las Rozas (Madrid) ;e.’ : .
& g

E:Trimble Tel. + 34 902 30 40 75 - Fax. + 34 916 370 074 - www.geotronics,es - geotranics@geotronics.es f‘ o tronlcs
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3.5 METODO DE OBSERVACION.

Todas las observaciones GPS se realizaron con un “posicionamiento

diferencial Cinemético en tiempo Real (RTK)".

Este método de observacion o sistema de medicion consiste en hallar la
posicion absoluta de un punto objetivo (Mévil) mediante las observaciones
realizadas desde ese punto a unos determinados satélites, sumadas a las
realizadas en ese mismo instante desde otro punto referencia (Base) a esos
mismos satélites. De esta manera, se obtienen las “lineas base”, que son las
lineas rectas que unen al punto de referencia y al punto objetivo en cada

observacion.

Desde el receptor Base y por medio de un radio transmisor, se envian las
correcciones de precision (RTK) a la unidad moévil. Esta unidad, al ir dotada de un
equipo GPS similar al Base y una radio receptor, recibira las correcciones RTK en
tiempo real y podra posicionarse con precision topografica horizontal: £10 mm + 1

ppm y vertical: £220 mm + 1 ppm

Se estacioné el receptor Base en la base de replanteo 5005 de coordenadas
conocidas. Desde esta base y dentro del Sistema de Referencia utilizado en el
Complejo, se midieron coordenadas del resto de las bases y de los puntos

definitorios del terreno.

Todas las observaciones se comprobaron y verificaron en campo

cumpliendo como minimo las siguientes condiciones:

-Numero de satélites igual o superior a 4. La observacién con 4

satélites solo se realiza en caso de fuerza mayor.

-PDOP<7 cuando el niumero de satélites es el minimo exigido el
PDOP<5.
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- Mascara de elevacion superior a 15 grados, salvo los casos que
debido a la situacion del punto se considera necesario adoptar una mayor

con el fin de evitar rebotes u ocultamientos de satélites.

- Tiempo de observacion condicionado por el método de observacion
elegido, nimero y geometria de los satélites.

4 CALCULOS

4.1 PROCESO DE DATOS

Las coordenadas, tanto de los satélites como de los usuarios que se
posicionan con el sistema GPS, estan referidas al sistema de referencia WGS-84
(World Geodetic System 1984 o Sistema Geodésico Mundial de 1984). Estas
coordenadas pueden ser cartesianas en el espacio respecto al centro de masas
de la Tierra (X, Y, Z) o geodésicas (¢, A, h).

Mediante el Sistema de Coordenadas utilizado y el método de observacién
empleado, el equipo GPS proporciona de forma directa las coordenadas X, Y, Z
de todos los puntos medidos, no siendo necesario en oficina ningun tipo de

calculo analitico posterior.

4.2 GENERACION DEL PLANO TOPOGRAFICO Y MDT

Mediante el programa ISTRAM vy con las coordenadas X,Y,Z de los puntos,
se representaron las lineas de ruptura, pies y cabezas de talud, puntos de relleno
e infraestructuras existentes (viales, balsas, servicios, cerramientos, etc) que
definen el terreno. A partir de esta informacion, el software calcula una malla de
triangulos en tres dimensiones o Modelo Digital Terreno (MDT) y su

representacion grafica mediante curvas de nivel.

En el MDT se realizé un limpieza de triangulos planos o de igual cota en sus

veértices.
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El plano final resultante se transforma a formato *.DWG reconocido por el
programa de Disefio Grafico AUTOCAD. (VE.01.00.TP.0l.dwg vy
Al.02.00.TP.01.dwg).
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ANEXOS
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|. REPORTAJE FOTOGRAFICO

F1

F2
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

Il. RESENAS DE BASES

BR 5001

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Sefial: Hito feno

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=370.079,457 Y=4.501.951,474 Z=1.238,095

Resefia literal: la base se encuentra en la zona Sureste y mas alta del
cerramiento del vertedero, a una distancia aprox. de 28 m de la alambrada. Se
accede andando desde el final del vial interior asfaltado, recorriendo unos 130 m.

Croquis: Foto detalle:

Foto localizacion:
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_ PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
. ‘;gi?lgi& Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
- scmsem DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

BR 5002

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Sefial: Hito feno

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=370.189,780 Y=4.502.152,863 Z=1.238,488

Resefia literal: la base se encuentra en la zona Este a una distancia aprox. de
6,30 m de la alambrada. Se accede andando desde el comienzo de la curva del
vial interior asfaltado, recorriendo unos 49 m.

Croquis: Foto detalle:

Foto localizacion:
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‘ PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
. ﬁ%ﬁm Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
- scmsem DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

BR 5003

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Sefial: Clavo

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=369.942,115 Y=4.502.480,321 Z=1.223,578

Resefa literal: la base se encuentra en la esquina del muro del depdésito
enterrado, situado este en la entrada del vertedero y junto a la rampa de la
bascula.

Croquis: Foto detalle:

Foto localizacion:
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= DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

BR 5004

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Seifial: Hito feno

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=369.731,371 Y=4.502.258,318 Z=1.202,981

Resefa literal: la base se encuentra en el lado Oeste del vertedero al final de
camino en tierras que baja hacia las balsas de lixiviados, y a una distancia
aprox.de 3.60 m de la alambrada

Croquis: Foto detalle:

Foto localizacion:
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_ PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
. ‘;gi?lgi& Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
- scmsem DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

BR 5005

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Sefial: Hito feno

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=369.813,657 Y=4.502.003,937 Z=1.213,500

Resefia literal: la base se encuentra en la zona ajardinada del aparcamiento de
la Planta del C:T.R. a unos 0,90 m del bordillo.

Croquis: Foto detalle:
w

Ry, Sl

= In planta Aparcamisnto

Foto localizacion:
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DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

BR 5006

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Sefial: Clavo

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=369.765,726 Y=4.501.800,356 Z=1.223,162

Resefa literal: la base se encuentra en el vial principal de la Planta del C.T.R., al
final de la rampa inicial de subida al &rea de metanizacion y junto a la alambrada
del cerramiento y a unos 0,40 m del bordillo.

Croquis: Foto detalle:

Foto localizacion:
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
@ %gzﬁm Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
- - DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

BR 5007

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Sefial: Clavo

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=369.768,784 Y=4.501.717,760 Z=1.226,651

Resefia literal: la base se encuentra en el borde izquierdo del vial en curva de
subida a la Nave de Recepcion de la Planta del C.T.R. y a unos 0,80 m del
bordillo.

Croquis: Foto detalle:

E;'I (.
e

500

Troje de vidrio

Foto localizacion:
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
@ %gzﬁm Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
- - DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

BR 5008

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Sefial: Clavo

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=369.632,734 Y=4.502.101,953 Z=1.209,269

Resefa literal: la base se encuentra en asfalto en el borde derecho en curva de
la carretera de acceso la Planta del C.T.R.

Croquis: Foto detalle:
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. PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
" ‘;gﬁha y Leén PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
- s DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

BR 5009

Provincia: Avila Término Municipal: Avila Zona: C.T.R. Avila
Tipo de Sefial: Clavo

Sistema de Coordenadas
Sistema de Referencia: ED-50

Sistema Cartografico de Representacion:  Coordenadas Planas UTM. Huso 30

X=369.639,734 Y=4.501.777,586 Z=1.220,315

Resefia literal: la base se encuentra en un pequefio afloramiento de rocas y a
unos 20 m perpendicular al camino longitudinal de la parcela de ampliacién de la
Planta del C.T.R. y mas alejada a ésta.

Croquis: Foto detalle:
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5 a PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
Q’ é‘;"s‘gﬁlaey Lesn PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
= DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

I.LISTADO DE COORDENADAS

Ne X Y Z Codigo Ne X Y Z  Codigo

Area del Vertedero: 2657 369753.447 4502082.136 1209.369 ABA

2658 369744.162 4502097.870 1209.402 ABA
2634 369853.922 4501960.670 1214.438 ARQ

2660 369738.058 4502108.873 1209.180 ARQ
2635 369853.431 4501962.631 1214.340 DEP

2661 369733.725 4502135.439 1208.213 ABA
2636 369842.233 4501970.702 1214.290 DEP

2662 369730.933 4502153.811 1207.198 ABA
2637 369840.370 4501968.169 1214.310 DEP

2663 369716.629 4502241.203 1202.899 ARQ
2638 369851.554 4501960.099 1214.362 DEP

2664 369713.012 4502242.925 1202.413 TUB
2639 369851.046 4501958.959 1214.655 CAS

2665 369828.098 4502308.058 1205.230 TAJ
2640 369847.879 4501961.101 1214.640 CAS

2666 369826.971 4502309.242 1205.007 TAJ
2641 369845.283 4501957.801 1214.625 CAS

2667 369815.449 4502343.899 1205.166 CUA
2642 369848.456 4501955.397 1214.711 CAS

2668 369873.820 4502409.708 1213.327 POZ
2643 369865.480 4501946.421 1215.829 ALA

2669 369905.432 4502451.212 1217.420 ARQ
2644 369858.895 4501959.183 1215.081 ALA

2670 369905.429 4502451.187 1217.418 ARQ
2645 369852.660 4501971.761 1214.837 ALA

2671 369913.037 4502459.502 1218.365 ARQ
2646 369847.402 4501981.946 1214.765 ALA

2672 369914.654 4502451.987 1218.341 ELE
2647 369863.060 4501974.646 1214.800 ABA

2673 369911.041 4502456.294 1218.157 ELE
2648 369856.670 4501986.143 1215.045 ABA

2674 369935.273 4502448.433 1221.079 ELE
2649 369843.190 4501996.207 1214.599 ABA

2675 369942.491 4502447.019 1222.095 ELE
2650 369828.796 4502006.661 1213.212 ABA

2676 369942.493 4502447.010 1222.111 ELE
2651 369817.249 4502015.073 1212.539 ABA

2677 369952.327 4502458.318 1222.305 CUA
2652 369807.602 4502022.305 1211.921 ABA

2678 369963.207 4502465.883 1223.617 ELE
2653 369798.954 4502028.081 1211.816 ABA

2679 369946.155 4502509.855 1223.672 POS
2654 369787.525 4502036.591 1211.495 ABA

2680 369974.223 4502540.784 1228.161 POS
2655 369779.258 4502048.294 1211.188 ABA

2681 369707.951 4502248.593 1201.862 TUB
2656 369762.613 4502067.600 1210.231 ABA

2682 369765.298 4502059.491 1210.568 C17"
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. Junta de
% Castilla y Ledn

2683 369812.189 4502075.799 1210.533 C12
2684 369833.016 4502029.132 1213.950 C13
2685 369784.438 4502126.250 1206.955 C11"
2686 369758.790 4502168.946 1205.363 C10
2687 369730.331 4502210.235 1203.916 C9
2689 369814.946 4502264.097 1204.621 C2"
2690 369784.412 4502308.006 1204.512 C1
2691 369841.170 4502225.731 1205.779 C3
2692 369869.445 4502184.600 1208.792 C4
2693 369912.549 4502200.873 1211.923 C5"
2694 369828.213 4502156.119 1207.484 C8
2695 369799.989 4502197.226 1206.358 C7
2696 369771.685 4502238.613 1205.256 C6
2697 369717.433 4502140.626 1208.412 C15
2698 369746.212 4502099.634 1209.159 C16
2699 369676.815 4502112.427 1210.049 C18
2700 369683.413 4502185.249 1205.389 C14"
2701 370183.076 4502159.630 1237.212 REL
2702 370174.442 4502170.219 1236.598 REL
2703 370167.349 4502180.303 1236.158 REL
2704 370166.387 4502167.691 1236.269 REL
2705 370165.033 4502160.272 1236.524 REL
2706 370151.649 4502159.948 1236.287 REL
2707 370150.602 4502149.235 1236.381 REL
2708 370162.946 4502146.388 1236.742 REL
2709 370175.863 4502144.147 1237.464 REL
2710 370188.216 4502142.772 1237.725 REL
2711 370193.855 4502130.928 1238.179 REL
2712 370175.687 4502132.032 1237.325 REL

2713 370159.531 4502134.770 1236.862 REL
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PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

2714 370149.285 4502131.495 1236.283 REL

2715 370146.661 4502116.377 1236.393 REL

2716 370160.210 4502114.131 1236.858 REL

2717 370172.719 4502112.169 1237.347 REL

2718 370184.486 4502107.116 1236.995 REL

2719 370166.383 4502101.989 1236.989 REL

2720 370155.193 4502104.890 1236.979 REL

2721 370144.373 4502106.364 1236.500 REL

2722 370138.939 4502093.616 1236.558 REL

2723 370149.915 4502090.157 1237.029 REL

2724 370162.758 4502087.163 1237.283 REL

2725 370169.589 4502079.598 1237.510 REL

2726 370169.602 4502079.626 1237.563 REL

2727 370154.692 4502078.053 1237.005 REL

2728 370141.888 4502079.689 1236.867 REL

2729 370133.277 4502080.335 1236.689 REL

2730 370128.212 4502069.675 1236.400 REL

2731 370139.858 4502066.119 1236.580 REL

2732 370154.039 4502066.385 1236.828 REL

2733 370166.007 4502064.253 1237.670 REL

2734 370162.005 4502050.535 1237.220 REL

2735 370148.990 4502054.151 1236.532 REL

2736 370135.885 4502058.327 1236.229 REL

2737 370124.933 4502060.471 1236.097 REL

2738 370119.837 4502050.537 1236.145 REL

2739 370133.049 4502048.544 1236.195 REL

2740 370143.789 4502045.913 1236.483 REL

2741 370153.203 4502040.001 1236.801 REL

2742 370135.110 4502040.074 1236.237 REL

2743 370138.416 4502028.800 1236.531 REL
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2744 370128.551 4502034.605 1236.000 REL Area de la Planta:

2745 370120.841 4502038.698 1235.530 REL
5005 369813.657 4502003.937 1213.500 BR

2746 370114.601 4502041.630 1236.246 REL
1 369788.105 4501986.481 1213.345 AL

2747 370107.488 4502031.992 1236.335 REL
2 369780.264 4501992.700 1213.071 AL

2748 370112.813 4502028.250 1235.452 REL
3 369771.939 4501999.275 1213.079 PU

2749 370120.669 4502024.176 1235.549 REL
4 369766.496 4502003.291 1212.845 AL

2750 370134.688 4502022.598 1236.608 REL
5 369766.341 4502003.670 1212.884 ASF

2751 370130.107 4502017.957 1236.293 REL
6 369769.899 4502008.788 1212.819 ASF

2752 370121.757 4502008.754 1236.117 REL
7 369756.916 4502018.213 1212.638 ASF

2753 370117.371 4502015.891 1235.462 REL
8 369752.803 4502013.396 1212.679 ASF

2754 370112.246 4502019.314 1235.193 REL
9 369741.152 4502021.669 1212.531 ASF

2755 370104.419 4502023.835 1235.708 REL
10 369743.763 4502027.679 1212.445 ASF

2756 370097.929 4502015.079 1235.499 REL
11 369731.727 4502036.245 1212.295 ASF

2757 370105.244 4502010.837 1235.330 REL
12 369727.852 4502031.995 1212.278 ASF

2758 370114.167 4502005.216 1235.582 REL
13 369716.901 4502041.022 1212.090 ASF

2759 370114.709 4501995.097 1236.017 REL
14 369719.188 4502045.183 1212.054 ASF

2760 370103.533 4502001.285 1235.214 REL
15 369707.408 4502053.328 1211.991 ASF

2761 370088.908 4502005.391 1234.700 REL
16 369704.620 4502050.426 1211.948 ASF

2762 370078.612 4502002.606 1233.696 REL
17 369692.484 4502059.371 1211.702 ASF

2763 370069.074 4501999.752 1232.981 REL
18 369694.270 4502062.718 1211.741 ASF

2764 370065.159 4501993.024 1232.988 REL
19 369683.355 4502070.545 1211.382 ASF

2765 370079.041 4501996.022 1233.521 REL
20 369680.766 4502067.594 1211.392 ASF

2766 370081.190 4501987.558 1234.262 REL
21 369669.077 4502075.822 1211.005 ASF

2767 370091.750 4501993.191 1234.637 REL
22 369670.817 4502079.319 1210.992 ASF

2768 370099.075 4501987.299 1235.151 REL
23 369658.354 4502088.222 1210.337 ASF

2769 370107.103 4501987.850 1235.754 REL
24 369655.957 4502085.254 1210.345 ASF

2770 370102.501 4501978.330 1235.531 REL
25 369644.241 4502093.464 1209.691 ASF

2771 370093.292 4501976.392 1234.972 REL
26 369646.452 4502096.777 1209.664 ASF

2772 370086.064 4501978.385 1234.672 REL
27 369637.709 4502103.694 1209.178 ASF

2773 370080.561 4501983.547 1234.454 REL
CTRO2_I01PYA_A01_AN_01_Topogréfico.doc

¢

urbaser

PAGINA 39



a PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO
[ Junta de PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

% Castilla y Ledn

28 369634.670 4502100.451 1209.323 ASF
29 369785.178 4501986.293 1212.681 PIE
30 369777.139 4501992.934 1212.299 PIE
31 369771.294 4501997.171 1212.141 TUB
32 369760.328 4502004.300 1211.717 PIE
33 369748.344 4502012.650 1211.462 PIE
34 369734.609 4502022.890 1211.218 TUB
35 369724.766 4502030.169 1211.057 PIE
36 369714.900 4502039.646 1210.778 PIE
37 369702.210 4502048.866 1210.588 PIE
38 369690.428 4502058.653 1211.005 PIE
39 369677.924 4502067.714 1210.678 PIE
40 369660.185 4502068.588 1209.388 PIE
41 369788.791 4501986.408 1213.243 BOR
42 369788.594 4501984.732 1213.237 IMB
43 369786.821 4501970.861 1213.665 BOR
44 369786.287 4501970.886 1213.504 ALA
45 369785.136 4501960.348 1213.846 ALA
46 369785.557 4501960.359 1214.004 IMB
47 369783.595 4501944.871 1214.518 BOR
48 369783.287 4501944.920 1214.365 ALA
49 369782.329 4501934.831 1214.826 IMB
50 369782.035 4501934.611 1214.930 ALA
51 369780.018 4501918.280 1215.363 ALA
52 369780.222 4501918.275 1215.332 BOR
53 369779.145 4501909.634 1215.636 IMB
54 369778.869 4501909.279 1215.687 IMB
55 369776.911 4501894.495 1216.306 ALA
56 369777.257 4501894.570 1216.231 BOR

57 369775.922 4501884.496 1216.777 IMB
CTRO2_I01PYA_A01_AN_01_Topogréfico.doc

¢

urbaser

58 369775.682 4501884.322 1216.947 ALA
59 369773.525 4501867.157 1217.911 ALA
60 369773.353 4501867.212 1217.940 ALA
61 369772.454 4501859.364 1218.487 IMB
62 369772.107 4501859.052 1218.520 ALA
63 369770.857 4501845.989 1219.598 ARQ
64 369770.474 4501845.478 1219.630 ARQ
65 369769.522 4501835.133 1220.414 IMB
66 369769.213 4501835.114 1220.354 ALA
67 369767.342 4501819.542 1221.657 ALA
68 369767.663 4501819.551 1221.743 BOR
69 369765.884 4501804.692 1222.829 BOR
70 369765.624 4501804.777 1222.787 ALA
5006 369765.726 4501800.356 1223.162 BR
71 369763.829 4501787.990 1223.805 HOR
72 369763.417 4501787.957 1223.784 ALA
73 369761.835 4501774.492 1224.434 ALA
74 369762.303 4501774.424 1224.526 HOR
75 369760.479 4501759.921 1225.080 HOR
76 369760.550 4501759.846 1225.062 HOR
77 369759.948 4501759.923 1225.086 ALA
78 369757.582 4501742.039 1225.307 ALA
79 369758.824 4501741.968 1225.494 HOR
80 369758.500 4501726.984 1225.930 HOR
81 369755.753 4501727.316 1225.490 ALA
82 369761.709 4501716.232 1226.414 HOR
83 369770.158 4501705.599 1226.933 HOR
84 369770.008 4501705.731 1226.949 HOR
85 369780.488 4501699.136 1227.333 HOR

86 369778.506 4501698.731 1226.745 PIE
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87 369771.049 4501703.379 1226.649 PIE
88 369763.804 4501711.260 1226.435 PIE
89 369754.105 4501713.236 1226.303 ALA
90 369751.915 4501696.447 1226.052 ALA
91 369755.203 4501699.136 1226.460 TRO
92 369755.296 4501700.338 1226.375 SOL
93 369762.622 4501699.019 1226.483 SOL
94 369769.166 4501697.985 1226.598 SOL
95 369768.024 4501688.037 1226.674 TRO
96 369767.432 4501682.411 1226.574 TRO
97 369759.937 4501683.180 1226.496 TRO
98 369753.173 4501684.107 1226.440 TRO
99 369749.885 4501681.325 1225.548 ALA
100 369768.257 4501679.177 1226.368 ALA
101 369780.629 4501684.982 1226.550 REL
102 369780.982 4501678.120 1226.740 ALA
103 369819.238 4501708.547 1227.721 NAV
104 369783.626 4501713.454 1227.722 NAV
105 369782.077 4501713.790 1227.829 BOR
106 369780.721 4501710.162 1227.536 BOR
107 369780.745 4501710.154 1227.551 BOR
108 369778.942 4501708.827 1227.383 BOR
109 369776.320 4501709.570 1227.148 BOR
110 369771.715 4501714.635 1226.865 BOR
5007 369768.784 4501717.760 1226.651 BR
111 369768.371 4501720.230 1226.559 BOR
112 369766.057 4501727.112 1226.147 BOR
113 369766.074 4501732.616 1225.905 BOR
114 369771.675 4501736.280 1225.747 BOR

115 369776.692 4501735.643 1225.807 BOR
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116 369779.545 4501735.144 1226.761 NAV
117 369778.497 4501728.180 1227.061 NAV
118 369777.360 4501721.895 1227.103 NAV
119 369776.464 4501731.014 1226.147 NAV
120 369773.327 4501731.811 1225.839 IMB
121 369768.351 4501729.149 1226.083 ARQ
122 369767.437 4501739.117 1225.756 ARQ
123 369775.885 4501749.177 1225.615 IMB
124 369780.900 4501746.354 1225.711 PUE
125 369781.671 4501750.614 1225.702 PUE
126 369781.668 4501750.613 1225.689 PUE
127 369775.007 4501751.805 1225.588 BOR
128 369768.828 4501752.649 1225.420 BOR
129 369766.633 4501754.757 1225.324 BOR
130 369769.230 4501757.296 1225.327 BOR
131 369775.699 4501756.371 1225.527 BOR
132 369774.487 4501763.143 1225.317 BAN
133 369774.810 4501765.975 1225.274 BAN
134 369774.823 4501765.986 1225.271 BAN
135 369775.282 4501768.703 1225.200 BAN
136 369775.647 4501771.490 1225.169 BAN
137 369784.439 4501771.073 1225.733 NAV
138 369784.652 4501772.346 1225.691 BOR
139 369775.829 4501773.454 1225.090 BOR
140 369773.090 4501774.888 1224.799 BOR
141 369770.817 4501778.136 1224.540 BOR
142 369770.392 4501779.893 1224.459 BOR
143 369770.829 4501782.633 1224.262 BOR
144 369773.806 4501786.025 1223.782 BOR

145 369779.031 4501783.297 1223.437 BOR
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146 369788.235 4501777.362 1223.313 BOR
147 369790.538 4501780.738 1223.216 MUR
148 369790.910 4501780.255 1223.164 CAB
149 369788.386 4501776.887 1224.257 CAB
150 369779.933 4501781.880 1224.114 CAB
151 369772.207 4501783.367 1224.321 ARQ
152 369768.571 4501773.864 1224.743 ARQ
153 369766.700 4501761.700 1225.129 ARQ
154 369766.725 4501759.115 1225.173 ARQ
155 369778.105 4501787.711 1223.414 HOR
156 369786.403 4501783.097 1223.286 HOR
157 369786.677 4501783.232 1223.010 HOR
158 369791.085 4501780.980 1222.950 HOR
159 369792.302 4501780.560 1222.858 REJ

160 369793.634 4501790.874 1222.890 REJ

161 369793.637 4501790.902 1222.891 REJ

162 369788.645 4501789.350 1223.065 BOR
163 369785.583 4501789.942 1223.222 BOR
164 369780.355 4501794.175 1223.423 BOR
165 369780.599 4501795.162 1223.363 BOR
166 369780.615 4501795.200 1223.365 BOR
167 369783.150 4501794.881 1223.167 BOR
168 369785.019 4501797.052 1223.188 ARQ
169 369784.095 4501798.130 1223.127 BOR
170 369785.266 4501808.512 1223.139 BOR
171 369786.609 4501818.138 1222.987 REJ

172 369786.624 4501818.140 1222.981 REJ

173 369788.766 4501833.192 1223.113 BOR
174 369785.194 4501834.712 1223.111 CT

175 369783.453 4501828.561 1223.100 ARQ
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176 369784.137 4501827.431 1222.990 BOR
177 369782.911 4501818.830 1222.912 REJ
178 369782.097 4501818.957 1222.996 ARQ
179 369780.684 4501803.472 1223.089 BOR
180 369777.850 4501803.940 1223.171 SOL
181 369779.064 4501812.956 1222.879 SOL
182 369781.825 4501812.732 1222.972 SOL
183 369793.171 4501807.360 1223.245 BIO

184 369789.879 4501820.601 1223.268 BIO

185 369800.218 4501824.499 1223.225 BIO

186 369788.615 4501826.956 1223.160 ARQ
187 369789.044 4501828.032 1223.148 POZ
188 369794.847 4501803.163 1222.981 TAN
189 369790.345 4501798.415 1223.614 TAN
190 369775.278 4501801.404 1223.405 BOR
191 369780.499 4501801.658 1223.123 BOR
192 369778.428 4501798.913 1223.348 BOR
193 369775.988 4501798.561 1223.485 BOR
194 369773.237 4501803.233 1223.095 BOR
195 369773.123 4501808.697 1222.702 BOR
196 369773.600 4501807.589 1222.872 ARQ
197 369775.703 4501808.441 1222.831 ARQ
198 369775.003 4501809.150 1222.729 RIE

199 369774.674 4501821.113 1221.685 BOR
200 369775.859 4501825.569 1221.389 ARQ
201 369776.494 4501835.514 1220.553 BOR
202 369777.884 4501846.256 1219.674 BOR
203 369778.706 4501844.692 1219.922 ARQ
204 369778.821 4501849.674 1219.514 ARQ

205 369779.316 4501858.177 1218.668 BOR
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206 369780.447 4501856.960 1219.219 RIE
207 369780.986 4501871.038 1217.752 BOR
208 369782.504 4501883.194 1216.936 BOR
209 369783.991 4501893.461 1216.291 BOR
210 369783.940 4501879.676 1217.296 HID
211 369785.081 4501874.164 1218.104 REL
212 369784.978 4501867.500 1219.146 ARB
213 369783.153 4501864.401 1219.335 CAB
214 369784.808 4501860.852 1220.885 CAB
215 369787.198 4501857.084 1223.318 CAB
216 369785.961 4501847.647 1223.395 CAB
217 369786.450 4501843.577 1223.070 CT
218 369784.051 4501843.901 1222.893 CT
219 369782.510 4501835.186 1222.948 CT
220 369792.094 4501846.783 1223.373 ALA
221 369793.324 4501856.287 1223.361 ALA
222 369796.972 4501858.952 1221.293 PIE
223 369789.654 4501861.132 1220.807 PIE
224 369789.891 4501864.379 1219.397 PIE
225 369800.141 4501863.691 1219.167 PIE
226 369796.660 4501866.334 1219.389 ARB
227 369808.534 4501870.051 1218.483 CAB
228 369796.225 4501872.444 1218.161 CAB
229 369787.669 4501876.001 1217.336 CAB
230 369784.175 4501882.486 1216.986 CAB
231 369784.144 4501882.706 1217.032 CAB
232 369785.361 4501886.890 1216.210 BOR
233 369788.421 4501880.379 1216.012 BOR
234 369793.192 4501877.181 1215.921 BOR

235 369801.830 4501876.006 1215.830 BOR
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236 369810.333 4501874.973 1215.866 BOR
237 369809.361 4501875.453 1215.823 IMB
238 369810.322 4501875.795 1215.879 NAV
239 369810.413 4501877.403 1216.034 PUE
240 369811.000 4501881.784 1215.949 PUE
241 369804.560 4501884.368 1215.740 IMB
242 369809.533 4501883.908 1215.818 IMB
243 369812.322 4501889.734 1215.838 NAV
244 369793.768 4501886.051 1215.673 IMB
245 369785.593 4501893.359 1216.269 ARQ
246 369795.742 4501900.502 1215.916 POZ
247 369794.341 4501902.954 1212.414 MAD
248 369795.563 4501909.998 1215.924 BOR
249 369793.976 4501910.821 1215.850 BOR
250 369793.088 4501912.533 1215.759 BOR
251 369793.999 4501911.843 1215.893 HID
252 369793.840 4501926.536 1215.289 BOR
253 369795.847 4501929.763 1215.561 HID
254 369794.613 4501941.826 1214.834 BOR
255 369794.596 4501941.832 1214.835 BOR
256 369797.893 4501942.683 1215.592 HID
257 369797.927 4501942.683 1215.606 HID
258 369798.117 4501944.462 1215.613 POZ
259 369801.134 4501950.161 1215.847 MAD
260 369826.391 4501946.699 1215.754 MAD
261 369826.381 4501951.322 1214.748 PIE
262 369817.823 4501954.352 1214.517 PIE
263 369807.420 4501956.550 1214.184 PIE
264 369799.251 4501954.725 1214.503 PIE

265 369795.227 4501952.433 1214.400 BOR
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266 369795.508 4501958.051 1214.236 BOR
267 369796.792 4501967.755 1213.900 BOR
268 369798.748 4501982.312 1213.454 BOR
269 369794.945 4501984.069 1213.632 BAS
270 369794.603 4501983.974 1213.554 BAS
271 369798.248 4501982.302 1213.683 BAS
272 369797.526 4501976.435 1214.319 BAS
273 369797.862 4501976.386 1213.604 BAS
274 369794.535 4501976.838 1214.321 BAS
275 369794.188 4501976.847 1213.711 BAS
276 369792.271 4501960.699 1214.323 BAS
277 369792.006 4501960.820 1214.102 BAS
278 369791.830 4501959.590 1214.129 BAS
279 369792.019 4501959.489 1214.155 BAS
280 369795.201 4501958.993 1214.217 BAS
281 369795.444 4501958.934 1214.210 BAS
282 369795.661 4501960.190 1214.140 BAS
283 369795.371 4501960.246 1214.350 BAS
284 369796.570 4501964.913 1214.109 BOR
285 369801.657 4501964.436 1214.122 BOR
286 369802.590 4501970.938 1213.891 BOR
287 369797.603 4501971.650 1213.870 BOR
288 369797.685 4501971.112 1213.890 FAR
289 369798.319 4501970.709 1214.070 CAS
290 369797.492 4501965.979 1214.284 CAS
291 369800.939 4501965.350 1214.172 CAS
292 369801.592 4501969.974 1214.048 CAS
293 369808.666 4501967.704 1213.833 REL
294 369821.661 4501958.693 1214.065 REL

295 369831.394 4501796.155 1223.330 NAV
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296 369831.625 4501797.782 1223.118 ARQ
297 369837.339 4501797.011 1223.081 SOL
298 369841.409 4501796.430 1223.064 CUN
299 369841.885 4501796.420 1222.567 CUN
300 369842.279 4501796.201 1223.059 CUN
301 369846.190 4501795.479 1222.896 ALA
302 369842.610 4501787.529 1223.166 HID

303 369844.465 4501781.402 1223.470 ALA
304 369839.952 4501780.386 1223.253 CUN
305 369839.602 4501780.108 1223.050 CUN
306 369839.333 4501780.383 1223.254 CUN
307 369828.642 4501775.940 1223.248 PUE
308 369828.230 4501773.581 1223.303 PUE
309 369830.777 4501775.644 1223.517 SOL
310 369831.173 4501773.122 1223.642 BOR
311 369836.707 4501762.956 1224.212 CUN
312 369836.947 4501762.106 1223.902 CUN
313 369837.436 4501762.587 1224.208 CUN
314 369838.543 4501761.515 1224.043 IMB

315 369841.822 4501760.760 1224.071 ALA
316 369829.886 4501764.266 1224.380 BOR
317 369827.199 4501765.169 1224.192 NAV
318 369827.064 4501764.825 1225.258 NAV
319 369828.688 4501761.982 1224.768 ARQ
320 369828.923 4501759.897 1224.829 HID

321 369827.628 4501746.411 1225.547 BOR
322 369834.817 4501745.705 1225.079 CUN
323 369835.018 4501745.000 1225.366 CUN
324 369839.687 4501744.058 1225.565 ALA

325 369838.443 4501733.413 1227.040 ALA
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326 369836.675 4501720.582 1227.353 ALA
327 369835.320 4501710.476 1227.308 ALA
328 369834.707 4501706.001 1227.843 ALA
329 369833.268 4501694.751 1227.949 ALA
330 369831.917 4501683.870 1227.641 ALA
331 369830.466 4501673.656 1228.111 ALA
332 369820.216 4501682.839 1227.534 REL
333 369821.305 4501694.013 1227.022 REL
334 369805.883 4501675.702 1227.471 ALA
335 369787.761 4501677.373 1227.095 ALA
336 369785.375 4501684.368 1226.648 REL
337 369802.052 4501685.478 1226.719 REL
338 369785.303 4501696.773 1226.940 PIE

339 369785.724 4501696.996 1227.376 SOL
340 369799.486 4501694.605 1227.445 SOL
341 369799.021 4501694.082 1227.055 PIE

342 369807.433 4501693.454 1227.352 SOL
343 369816.978 4501695.139 1227.302 SOL
344 369821.853 4501699.367 1227.176 CUN
345 369822.338 4501699.418 1226.966 CUN
346 369822.447 4501699.340 1227.104 CUN
347 369822.577 4501699.297 1227.112 CUN
348 369825.956 4501705.981 1226.862 CUN
349 369826.328 4501705.902 1226.505 CUN
350 369826.739 4501705.807 1226.842 CUN
351 369829.646 4501715.793 1226.353 CUN
352 369830.014 4501715.770 1225.950 CUN
353 369830.381 4501715.687 1226.280 CUN
354 369831.571 4501724.710 1225.965 CUN

355 369831.757 4501724.713 1225.715 CUN
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356 369832.176 4501724.703 1225.940 CUN

357 369833.122 4501736.833 1225.594 CUN

358 369833.414 4501736.763 1225.329 CUN

359 369833.749 4501736.767 1225.536 CUN

360 369834.496 4501747.072 1225.267 CUN

361 369835.072 4501747.306 1224.718 CUN

362 369835.243 4501747.046 1225.293 CUN

363 369836.653 4501738.926 1226.135 CAB

364 369835.489 4501730.940 1227.251 CAB

365 369834.892 4501724.375 1227.408 CAB

366 369832.153 4501714.277 1227.162 CAB

367 369829.053 4501706.731 1227.368 CAB

368 369827.492 4501745.886 1225.514 BOR

369 369826.276 4501743.291 1225.645 BOR

370 369824.112 4501743.214 1225.698 PUE

371 369823.507 4501738.844 1225.700 PUE

372 369823.381 4501738.243 1225.673 PUE

373 369822.899 4501734.027 1225.821 PUE

374 369813.148 4501709.361 1227.794 PUE

375 369803.489 4501710.723 1227.775 PUE

376 369799.228 4501711.352 1227.809 PUE

377 369785.242 4501713.048 1227.596 PUE

378 369773.880 4501785.211 1224.142 FAR

379 369794.549 4501793.779 1223.529 TAN

380 369776.626 4501805.881 1223.010 FAR

381 369784.862 4501844.780 1223.073 FAR

382 369790.212 4501842.614 1223.379 SOL

383 369789.082 4501834.551 1223.405 SOL

384 369803.232 4501832.727 1223.402 SOL

385 369804.268 4501840.593 1223.472 SOL
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386 369796.424 4501841.751 1223.323 BOR
387 369797.090 4501846.200 1223.406 CAS
388 369793.288 4501846.735 1223.372 CAS
389 369794.166 4501853.112 1223.667 CAS
390 369798.106 4501852.490 1223.433 CAS
391 369806.327 4501851.533 1223.403 CAB
392 369808.277 4501860.534 1220.310 PIE
393 369808.938 4501863.426 1218.907 PIE
394 369810.364 4501869.856 1218.545 PIE
395 369793.769 4501885.983 1215.712 IMB
396 369664.950 4502076.746 1210.156 PIE
397 369652.356 4502085.533 1209.457 PIE
398 369641.386 4502092.778 1208.532 PIE
399 369632.798 4502098.193 1208.145 PIE
400 369630.254 4502091.509 1207.766 PIE
401 369631.289 4502099.807 1208.858 CAB
5008 369632.734 4502101.953 1209.269 BR
402 369630.791 4502103.729 1209.222 ASF
403 369635.299 4502107.048 1208.991 ASF
404 369635.468 4502108.873 1208.148 TUB
405 369633.171 4502113.801 1208.820 ASF
406 369632.925 4502122.551 1208.740 ASF
407 369633.480 4502137.728 1208.590 ASF
408 369629.094 4502138.223 1208.545 ASF
409 369628.751 4502126.129 1208.718 ASF
410 369628.244 4502113.136 1208.985 ASF
411 369628.836 4502107.103 1209.123 ASF
412 369628.817 4502103.201 1208.952 CAB
413 369627.494 4502092.082 1207.804 PIE

414 369625.408 4502102.523 1207.658 PIE
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415 369625.536 4502111.780 1207.685 PIE

416 369626.689 4502125.332 1207.618 PIE

417 369627.343 4502138.521 1207.700 PIE

418 369626.860 4502107.208 1207.803 TUB

419 369619.722 4502106.994 1207.603 CAB

420 369622.435 4502105.297 1207.711 CAB

421 369623.546 4502097.530 1207.850 CAB

422 369622.953 4502090.475 1207.982 CAB

423 369624.408 4502090.006 1207.724 FON

424 369625.020 4502093.748 1207.666 FON

425 369624.454 4502100.578 1207.491 FON

426 369623.142 4502106.950 1207.284 FON

427 369619.092 4502109.328 1207.037 FON

428 369618.522 4502111.846 1207.415 CAB

429 369622.600 4502109.377 1207.564 CAB

430 369625.607 4502089.487 1207.835 CAM

431 369628.947 4502088.249 1207.887 CAM

432 369630.517 4502087.828 1207.796 FON

433 369632.946 4502088.190 1208.088 CAB

434 369640.523 4502087.650 1208.555 REL

435 369622.321 4502075.651 1208.488 CAB

436 369623.813 4502075.713 1208.016 FON

437 369625.052 4502075.594 1208.188 CAM

438 369629.547 4502075.740 1208.282 CAM

439 369630.522 4502075.749 1208.092 FON

440 369632.114 4502075.653 1208.727 CAB

441 369643.465 4502074.956 1208.755 REL

442 369657.568 4502075.025 1209.529 REL

443 369680.204 4502058.761 1210.301 REL

444 369666.650 4502060.783 1209.997 REL
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445 369654.166 4502063.918 1209.459 REL
446 369644.022 4502066.561 1208.919 REL
447 369632.032 4502069.013 1208.962 CAB
448 369630.467 4502069.188 1208.423 FON
449 369629.496 4502068.520 1208.468 CAM
450 369625.275 4502068.410 1208.423 CAM
451 369624.101 4502068.637 1208.190 FON
452 369622.157 4502068.596 1208.644 CAB
453 369620.138 4502053.510 1209.197 CAB
454 369623.080 4502053.571 1208.566 FON
455 369624.529 4502053.636 1208.761 CAM
456 369628.519 4502053.174 1208.820 CAM
457 369629.455 4502052.982 1208.751 FON
458 369631.103 4502052.814 1209.152 CAB
459 369643.606 4502052.216 1209.158 REL
460 369656.297 4502052.015 1209.611 REL
461 369669.592 4502051.835 1209.994 REL
462 369682.766 4502051.153 1210.482 REL
463 369694.827 4502051.017 1210.629 REL
464 369696.095 4502031.359 1210.546 REL
465 369686.871 4502035.670 1210.573 REL
466 369676.526 4502036.968 1210.194 REL
467 369663.987 4502037.983 1209.917 REL
468 369650.100 4502039.608 1209.526 REL
469 369643.862 4502040.147 1209.444 ROC
470 369639.007 4502039.579 1209.539 ROC
471 369635.126 4502042.635 1209.296 ROC
472 369637.225 4502046.237 1209.293 ROC
473 369641.733 4502044.693 1209.379 ROC

474 369641.001 4502041.493 1209.710 ROC
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475 369640.086 4502043.349 1210.244 ROC

476 369638.176 4502042.301 1210.489 ROC

477 369636.719 4502043.264 1210.232 ROC

478 369631.038 4502042.476 1209.433 CAB

479 369629.420 4502042.344 1208.976 FON

480 369628.231 4502042.590 1209.102 CAM

481 369623.694 4502043.173 1209.027 CAM

482 369622.846 4502043.073 1208.992 FON

483 369619.829 4502043.002 1209.452 CAB

484 369618.027 4502028.405 1210.023 CAB

485 369621.736 4502028.051 1209.285 FON

486 369623.372 4502027.944 1209.491 CAM

487 369627.223 4502027.592 1209.485 CAM

488 369628.322 4502027.573 1209.321 FON

489 369629.981 4502027.260 1209.714 CAB

490 369643.362 4502026.553 1209.720 REL

491 369657.658 4502025.230 1210.002 REL

492 369671.437 4502025.270 1210.224 REL

493 369684.958 4502026.016 1210.439 REL

494 369700.166 4502025.816 1210.634 REL

495 369714.655 4502023.305 1210.772 REL

496 369728.425 4502018.844 1211.237 REL

497 369713.191 4502035.382 1210.553 REL

498 369701.386 4502041.575 1210.488 REL

499 369737.990 4502013.836 1211.290 REL

500 369744.683 4502007.562 1211.483 REL

501 369730.924 4502009.145 1211.320 REL

502 369718.721 4502010.535 1211.088 REL

503 369706.464 4502012.658 1210.776 REL

504 369694.121 4502014.272 1210.678 REL
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505 369681.158 4502016.201 1210.448 REL
506 369667.781 4502016.572 1210.330 REL
507 369654.678 4502017.327 1210.034 REL
508 369641.238 4502018.351 1209.932 REL
509 369629.637 4502019.127 1209.835 CAB
510 369628.051 4502019.196 1209.454 FON
511 369626.922 4502019.184 1209.651 CAM
512 369622.722 4502018.979 1209.664 CAM
513 369621.664 4502018.875 1209.457 FON
514 369617.880 4502018.717 1210.294 CAB
515 369617.697 4502005.045 1210.545 CAB
516 369620.829 4502004.429 1209.907 FON
517 369622.179 4502004.163 1210.128 CAM
518 369626.416 4502003.499 1210.171 CAM
519 369627.478 4502003.302 1209.869 FON
520 369628.765 4502002.835 1210.311 CAB
521 369643.153 4502003.483 1210.306 REL
522 369656.746 4502002.391 1210.319 REL
523 369670.694 4502001.381 1210.509 REL
524 369684.008 4502000.051 1210.853 REL
525 369698.676 4501998.801 1211.068 REL
526 369713.426 4501997.893 1211.282 REL
527 369727.862 4501997.138 1211.564 REL
528 369743.995 4501996.172 1211.645 REL
529 369759.332 4501995.338 1211.771 REL
530 369785.939 4501981.299 1212.968 TOR
531 369772.451 4501982.761 1212.389 REL
532 369756.806 4501982.959 1212.237 REL
533 369743.324 4501983.430 1211.989 REL

534 369729.481 4501984.430 1211.836 REL
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535 369717.200 4501985.259 1211.584 REL

536 369705.084 4501985.745 1211.740 REL

537 369692.530 4501986.657 1211.547 REL

538 369679.214 4501987.820 1211.018 REL

539 369665.586 4501988.847 1210.824 REL

540 369652.495 4501990.698 1210.904 REL

541 369637.894 4501991.709 1210.617 REL

542 369628.568 4501991.924 1210.576 CAB

543 369627.284 4501992.047 1210.220 FON

544 369626.085 4501992.100 1210.454 CAM

545 369621.965 4501991.919 1210.385 CAM

546 369620.643 4501991.862 1210.139 FON

547 369617.377 4501992.096 1210.691 CAB

548 369616.689 4501978.473 1211.096 CAB

549 369619.606 4501978.133 1210.499 FON

550 369621.435 4501977.526 1210.822 CAM

551 369625.226 4501977.342 1210.899 CAM

552 369626.399 4501977.172 1210.705 FON

553 369627.855 4501976.795 1211.136 CAB

554 369643.423 4501976.085 1211.333 REL

555 369657.696 4501975.435 1211.485 REL

556 369671.821 4501974.289 1211.648 REL

557 369685.648 4501973.645 1211.896 REL

558 369699.058 4501973.269 1212.105 REL

559 369712.897 4501973.008 1212.084 REL

560 369727.067 4501972.942 1212.122 REL

561 369740.204 4501972.646 1212.270 REL

562 369747.425 4501972.293 1212.468 CON

563 369750.267 4501976.351 1212.405 CON

564 369757.934 4501976.721 1212.649 CON

PAGINA 48



PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO

. Junta de
% Castilla y Ledn

565 369763.016 4501974.626 1212.896 CON
566 369767.270 4501969.618 1213.122 CON
567 369766.289 4501962.848 1213.418 CON
568 369759.837 4501959.307 1213.243 CON
569 369752.251 4501962.299 1212.986 CON
570 369748.589 4501966.460 1212.762 CON
571 369751.272 4501966.804 1212.868 REL
572 369754.806 4501964.368 1212.883 REL
573 369759.543 4501962.739 1212.871 REL
574 369763.811 4501965.012 1212.957 REL
575 369763.099 4501969.595 1213.001 REL
576 369759.159 4501973.546 1212.922 REL
577 369752.695 4501974.519 1212.823 REL
578 369750.593 4501970.688 1212.811 REL
579 369756.664 4501968.443 1212.823 REL
580 369784.354 4501961.387 1213.594 CON
581 369784.721 4501967.730 1212.921 CON
582 369785.024 4501975.057 1212.732 CON
583 369778.607 4501974.749 1212.735 CON
584 369772.856 4501972.120 1213.138 CON
585 369771.579 4501965.718 1213.489 CON
586 369765.442 4501959.166 1213.472 CON
587 369765.049 4501949.730 1214.150 CON
588 369769.337 4501942.870 1214.914 CON
589 369773.848 4501937.689 1215.270 CON
590 369781.595 4501936.523 1214.917 CON
591 369782.376 4501943.409 1214.112 CON
592 369783.457 4501949.325 1214.359 CON
593 369780.713 4501940.298 1216.062 CAB

594 369781.048 4501945.784 1216.410 CAB
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595 369782.529 4501948.690 1217.048 CAB

596 369783.144 4501952.475 1216.597 CAB

597 369779.699 4501952.594 1216.588 CAB

598 369778.493 4501949.078 1217.180 CAB

599 369779.064 4501942.517 1216.528 CAB

600 369779.403 4501938.906 1215.399 PIE

601 369776.876 4501944.620 1215.478 PIE

602 369777.285 4501949.939 1215.362 PIE

603 369778.282 4501954.428 1214.813 PIE

604 369782.310 4501955.594 1214.936 CAB

605 369784.303 4501961.736 1213.660 CAB

606 369784.878 4501966.367 1213.092 CON

607 369785.187 4501971.579 1213.066 CON

608 369782.767 4501971.373 1213.757 REL

609 369783.720 4501967.305 1213.945 REL

610 369778.494 4501967.828 1213.724 REL

611 369776.004 4501961.366 1214.153 REL

612 369770.226 4501957.766 1214.010 PIE

613 369768.241 4501955.894 1214.378 PIE

614 369766.216 4501957.813 1213.746 PIE

615 369768.626 4501960.324 1213.941 PIE

616 369768.736 4501957.992 1215.215 ROC

617 369768.676 4501957.898 1215.356 ROC

618 369771.896 4501953.335 1214.595 PIE

619 369767.482 4501951.466 1214.445 PIE

620 369773.693 4501949.463 1215.137 PIE

621 369772.692 4501943.617 1215.255 PIE

622 369770.966 4501946.818 1215.707 CAB

623 369769.386 4501945.599 1215.802 CAB

624 369767.684 4501948.943 1215.896 CAB
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625 369769.154 4501950.975 1215.945 CAB
626 369771.079 4501949.933 1215.939 CAB
627 369753.438 4501953.571 1213.282 REL
628 369738.128 4501953.776 1213.069 REL
629 369732.842 4501952.847 1212.961 CON
630 369732.121 4501949.167 1213.279 CON
631 369729.382 4501949.775 1213.102 CON
632 369730.732 4501953.063 1212.961 CON
633 369731.300 4501952.011 1213.590 ROC
634 369730.852 4501950.179 1214.175 ROC
635 369716.142 4501953.758 1212.713 REL
636 369705.347 4501952.834 1212.624 CON
637 369698.241 4501959.255 1212.489 CON
638 369689.824 4501962.334 1212.226 CON
639 369680.243 4501966.521 1212.116 CON
640 369669.133 4501969.888 1211.952 CON
641 369659.400 4501965.980 1211.758 CON
642 369655.273 4501958.107 1212.092 CON
643 369654.051 4501948.499 1212.468 CON
644 369655.546 4501938.381 1212.844 CON
645 369653.374 4501927.406 1213.310 CON
646 369657.878 4501922.112 1213.493 CON
647 369657.943 4501912.954 1213.637 CON
648 369660.684 4501904.504 1213.840 CON
649 369666.415 4501896.524 1213.948 CON
650 369675.539 4501892.479 1214.375 CON
651 369683.634 4501890.031 1214.878 CON
652 369693.249 4501887.426 1215.722 CON
653 369703.949 4501887.802 1216.254 CON

654 369713.140 4501890.072 1216.334 CON
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655 369721.387 4501898.721 1215.484 CON

656 369711.180 4501910.019 1214.619 CON

657 369707.948 4501923.227 1214.150 CON

658 369705.214 4501937.529 1213.241 CON

659 369705.483 4501949.475 1212.760 CON

660 369702.215 4501951.118 1213.441 ROC

661 369700.776 4501951.343 1213.045 ROC

662 369697.043 4501952.240 1213.772 ROC

663 369694.298 4501952.822 1212.908 ROC

664 369686.405 4501954.577 1212.983 ROC

665 369681.214 4501955.097 1212.942 ROC

666 369679.353 4501954.587 1213.661 ROC

667 369676.476 4501954.541 1212.952 ROC

668 369669.787 4501955.072 1213.037 ROC

669 369665.066 4501956.289 1212.704 ROC

670 369661.746 4501956.346 1213.695 ROC

671 369659.949 4501955.532 1213.575 ROC

672 369659.373 4501950.439 1213.966 ROC

673 369663.170 4501949.132 1213.979 ROC

674 369665.833 4501949.068 1213.334 ROC

675 369670.503 4501948.835 1213.685 ROC

676 369676.946 4501949.324 1213.267 ROC

677 369686.298 4501948.255 1213.226 ROC

678 369693.783 4501947.814 1213.390 ROC

679 369696.428 4501947.834 1214.041 ROC

680 369701.578 4501947.026 1213.566 ROC

681 369696.195 4501939.775 1214.274 ROC

682 369691.631 4501939.739 1214.071 ROC

683 369683.254 4501940.195 1213.780 ROC

684 369674.658 4501940.784 1213.997 ROC
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685 369670.840 4501940.881 1214.448 ROC
686 369668.037 4501940.626 1213.934 ROC
687 369661.558 4501939.211 1213.667 ROC
688 369658.570 4501934.885 1213.989 ROC
689 369663.174 4501934.001 1214.917 ROC
690 369664.921 4501934.335 1214.162 ROC
691 369665.177 4501933.520 1215.124 ROC
692 369668.313 4501935.626 1214.047 ROC
693 369673.490 4501936.809 1214.533 ROC
694 369672.767 4501935.092 1215.501 ROC
695 369669.510 4501934.007 1215.864 ROC
696 369668.628 4501932.254 1215.598 ROC
697 369672.460 4501929.913 1215.873 ROC
698 369674.107 4501931.400 1215.825 ROC
699 369674.309 4501935.680 1214.922 ROC
700 369675.983 4501931.695 1215.080 ROC
701 369675.211 4501927.650 1215.053 ROC
702 369670.630 4501928.651 1214.844 ROC
703 369668.090 4501930.907 1214.327 ROC
704 369664.468 4501930.655 1214.538 ROC
705 369660.109 4501930.481 1214.626 ROC
706 369662.687 4501926.129 1214.633 ROC
707 369666.591 4501926.219 1215.050 ROC
708 369678.986 4501927.202 1215.064 ROC
709 369680.664 4501934.643 1214.852 ROC
710 369686.905 4501936.914 1214.004 ROC
711 369687.997 4501928.314 1214.729 ROC
712 369694.635 4501932.979 1214.708 ROC
713 369695.211 4501926.499 1214.863 ROC

714 369697.243 4501919.880 1215.329 ROC
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715 369703.469 4501917.699 1215.111 ROC

716 369701.806 4501925.417 1214.424 ROC

717 369716.370 4501947.546 1213.066 REL

718 369729.649 4501945.539 1213.249 REL

719 369743.159 4501943.055 1213.730 REL

720 369754.552 4501940.061 1214.255 REL

721 369766.368 4501937.880 1214.625 REL

722 369779.471 4501923.504 1215.424 REL

723 369778.423 4501916.797 1215.619 POS

724 369764.738 4501924.475 1215.210 REL

725 369750.911 4501926.749 1214.933 REL

726 369736.809 4501928.561 1214.361 REL

727 369723.625 4501930.428 1214.111 REL

728 369712.399 4501931.251 1213.838 REL

729 369715.597 4501913.811 1214.555 REL

730 369728.383 4501910.625 1214.876 REL

731 369743.630 4501908.793 1215.437 REL

732 369750.784 4501907.370 1215.557 CON

733 369749.062 4501900.335 1215.851 CON

734 369750.315 4501893.616 1215.989 CON

735 369743.724 4501886.300 1216.417 CON

736 369740.791 4501881.518 1217.089 CON

737 369743.859 4501873.960 1217.395 CON

738 369752.189 4501870.750 1217.805 CON

739 369761.176 4501867.590 1218.065 CON

740 369770.645 4501865.184 1217.982 ZAR

741 369773.406 4501871.730 1217.680 CON

742 369774.577 4501879.117 1217.090 CON

743 369775.100 4501885.835 1216.947 CON

744 369775.712 4501893.195 1215.967 CON
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745 369777.361 4501901.932 1215.956 CON
746 369778.901 4501913.601 1215.680 CON
747 369770.423 4501913.944 1215.507 CON
748 369764.274 4501911.579 1215.594 CON
749 369760.337 4501910.289 1215.619 ROC
750 369754.948 4501902.221 1215.956 ROC
751 369760.754 4501904.299 1216.094 ROC
752 369764.517 4501908.950 1215.641 ROC
753 369768.793 4501907.669 1215.787 ROC
754 369771.106 4501904.782 1215.881 ROC
755 369770.733 4501901.490 1216.526 ROC
756 369767.299 4501903.024 1216.470 ROC
757 369762.765 4501902.485 1216.379 ROC
758 369762.031 4501904.841 1217.059 ROC
759 369763.190 4501905.016 1216.193 ROC
760 369764.858 4501904.052 1217.088 ROC
761 369764.644 4501906.337 1217.788 ROC
762 369766.309 4501906.197 1217.653 ROC
763 369768.029 4501902.375 1216.587 ROC
764 369771.061 4501901.281 1216.466 ROC
765 369771.772 4501904.027 1215.866 ROC
766 369769.840 4501905.678 1215.991 ROC
767 369769.482 4501902.424 1217.040 ROC
768 369770.600 4501904.170 1217.544 ROC
769 369773.928 4501901.850 1216.019 ROC
770 369776.318 4501904.200 1216.596 ROC
771 369772.694 4501906.090 1215.902 ROC
772 369772.456 4501910.734 1215.697 ROC
773 369775.415 4501909.783 1215.897 ROC

774 369773.830 4501909.500 1217.218 ROC
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775 369773.328 4501908.055 1217.064 ROC

776 369777.226 4501910.414 1215.808 ROC

777 369776.461 4501912.701 1215.730 ROC

778 369777.474 4501911.995 1217.278 ROC

779 369773.207 4501899.677 1216.523 ROC

780 369766.834 4501899.381 1216.604 ROC

781 369764.049 4501897.742 1216.674 B

782 369763.705 4501892.218 1216.984 B

783 369767.803 4501886.576 1217.327 B

784 369773.629 4501884.811 1217.607 B

785 369772.723 4501886.428 1218.533 B

786 369774.740 4501890.278 1217.551 B

787 369772.312 4501892.834 1217.818 B

788 369768.462 4501896.469 1217.715 B

789 369766.029 4501894.183 1217.979 B

790 369768.658 4501891.038 1217.656 B

791 369762.989 4501888.235 1217.333 ROC

792 369756.589 4501888.757 1217.351 ROC

793 369753.044 4501889.229 1217.382 ROC

794 369748.605 4501882.654 1217.404 ROC

795 369749.291 4501877.922 1217.416 ROC

796 369754.145 4501877.866 1218.158 ZAR

797 369754.504 4501879.864 1218.191 ROC

798 369759.490 4501879.145 1218.440 ROC

799 369765.286 4501879.053 1218.489 ROC

800 369770.859 4501879.132 1218.304 ROC

801 369766.666 4501883.373 1218.170 ROC

802 369762.642 4501885.035 1217.592 ROC

803 369757.448 4501884.161 1217.545 ROC

804 369735.723 4501893.671 1215.795 REL
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805 369728.626 4501901.940 1215.188 REL
806 369731.417 4501889.320 1216.458 REL
807 369735.793 4501882.594 1216.562 CON
808 369729.405 4501885.134 1216.546 CON
809 369727.515 4501879.678 1216.757 CON
810 369732.768 4501876.262 1217.001 CON
811 369736.684 4501878.150 1217.385 CON
812 369733.660 4501881.525 1217.328 CON
813 369733.612 4501881.445 1217.333 ROC
814 369733.206 4501879.468 1218.247 ROC
815 369730.841 4501879.953 1217.834 ROC
816 369731.434 4501881.899 1217.255 ROC
817 369716.627 4501882.652 1216.622 REL
818 369702.586 4501885.000 1216.203 REL
819 369691.711 4501886.590 1215.555 REL
820 369682.052 4501889.036 1214.752 CON
821 369689.587 4501890.030 1215.674 CON
822 369700.154 4501890.084 1216.101 CON
823 369712.376 4501889.559 1216.373 CON
824 369718.908 4501892.801 1216.033 CON
825 369720.455 4501900.365 1215.397 CON
826 369712.384 4501907.758 1214.760 CON
827 369709.833 4501906.780 1214.939 CON
828 369699.231 4501909.086 1215.192 CON
829 369690.338 4501913.295 1214.972 CON
830 369682.280 4501919.215 1214.705 CON
831 369674.286 4501918.575 1214.438 CON
832 369662.380 4501918.968 1213.679 CON
833 369657.498 4501914.128 1213.591 CON

834 369660.885 4501904.576 1213.870 CON
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835 369666.269 4501896.944 1213.933 CON

836 369676.392 4501892.205 1214.507 CON

837 369678.812 4501897.577 1215.685 ROC

838 369682.996 4501900.083 1215.885 ROC

839 369687.034 4501897.869 1215.999 ROC

840 369691.892 4501899.452 1215.990 ROC

841 369699.960 4501897.393 1215.958 ROC

842 369706.148 4501894.252 1215.924 ROC

843 369707.519 4501896.705 1215.820 ROC

844 369712.911 4501896.082 1215.761 ROC

845 369712.408 4501894.872 1216.496 ROC

846 369709.118 4501895.891 1216.665 ROC

847 369707.902 4501894.270 1216.713 ROC

848 369710.595 4501892.920 1216.574 ROC

849 369716.470 4501899.477 1216.011 ROC

850 369714.504 4501900.898 1216.097 ROC

851 369711.885 4501902.004 1215.616 ROC

852 369710.493 4501903.704 1216.008 ROC

853 369708.698 4501903.737 1215.388 ROC

854 369706.142 4501901.433 1215.474 ROC

855 369698.542 4501901.834 1215.431 ROC

856 369690.625 4501904.180 1215.456 ROC

857 369689.895 4501908.650 1215.359 ROC

858 369681.741 4501905.117 1215.407 ARB

859 369680.240 4501909.946 1215.244 ARB

860 369680.500 4501914.981 1215.090 ARB

861 369678.148 4501904.755 1215.245 ARB

862 369678.869 4501900.865 1215.363 ROC

863 369672.330 4501900.376 1214.910 ROC

864 369672.497 4501908.818 1214.585 ROC
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865 369664.813 4501910.653 1214.141 ROC
866 369657.253 4501905.240 1213.800 CON
867 369660.695 4501899.283 1213.882 CON
868 369665.104 4501891.522 1214.143 CON
869 369660.343 4501889.402 1214.601 CON
870 369652.291 4501891.124 1214.318 CON
871 369647.441 4501895.688 1213.743 CON
872 369646.295 4501902.501 1213.587 CON
873 369653.991 4501906.187 1213.719 CON
874 369654.568 4501903.934 1214.065 ROC
875 369655.010 4501899.732 1214.276 ROC
876 369658.824 4501898.049 1214.588 ROC
877 369658.903 4501895.005 1214.748 ROC
878 369655.849 4501895.642 1215.007 ROC
879 369654.364 4501896.604 1214.186 ROC
880 369651.312 4501899.665 1213.784 ROC
881 369641.587 4501904.107 1213.570 CON
882 369635.650 4501904.174 1213.219 CON
883 369634.194 4501909.410 1213.092 CON
884 369639.453 4501910.892 1213.270 CON
885 369643.279 4501908.548 1213.442 CON
886 369640.773 4501908.094 1214.082 ROC
887 369640.129 4501906.055 1214.085 ROC
888 369637.352 4501907.745 1213.923 ROC
889 369631.702 4501905.345 1213.247 CON
890 369626.844 4501905.973 1213.009 CON
891 369628.982 4501909.739 1213.071 CON
892 369629.280 4501908.633 1213.515 ROC
893 369630.587 4501906.463 1213.518 ROC

894 369629.984 4501913.208 1212.979 CON
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895 369626.954 4501915.734 1212.826 CON

896 369627.791 4501917.826 1212.821 CON

897 369631.848 4501917.917 1212.941 CON

898 369633.245 4501914.765 1213.029 CON

899 369631.853 4501915.019 1213.663 ROC

900 369630.987 4501915.998 1213.532 ROC

901 369628.376 4501916.187 1213.752 ROC

902 369629.403 4501914.672 1214.055 ROC

903 369649.866 4501956.166 1212.145 CON

904 369648.930 4501964.410 1211.710 CON

905 369643.368 4501963.918 1211.838 CON

906 369643.408 4501955.694 1212.112 CON

907 369649.207 4501950.464 1212.383 CON

908 369648.691 4501951.631 1212.881 ROC

909 369647.537 4501954.575 1212.755 ROC

910 369645.469 4501956.163 1214.208 ROC

911 369646.398 4501957.410 1213.747 ROC

912 369646.054 4501959.409 1211.942 ROC

913 369635.588 4501962.051 1211.774 REL

914 369627.361 4501962.640 1211.892 CAB

915 369626.212 4501962.395 1211.476 FON

916 369624.824 4501962.680 1211.679 CAM

917 369620.744 4501962.488 1211.614 CAM

918 369619.698 4501962.338 1211.386 FON

919 369616.623 4501961.712 1212.035 CAB

920 369616.011 4501948.123 1212.474 CAB

921 369618.675 4501947.378 1211.898 FON

922 369620.259 4501946.948 1212.146 CAM

923 369624.140 4501947.044 1212.235 CAM

924 369625.096 4501946.903 1212.028 FON
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925 369626.478 4501946.536 1212.405 CAB
926 369640.200 4501943.581 1212.468 REL
927 369640.405 4501926.933 1213.072 REL
928 369639.916 4501917.529 1213.273 REL
929 369625.913 4501929.156 1212.750 CAB
930 369624.527 4501929.159 1212.364 FON
931 369622.964 4501929.166 1212.582 CAM
932 369619.344 4501928.862 1212.521 CAM
933 369618.426 4501928.791 1212.261 FON
934 369616.304 4501928.585 1212.812 CAB
935 369616.038 4501915.859 1213.036 CAB
936 369616.044 4501915.810 1213.045 CAB
937 369617.540 4501915.349 1212.551 FON
938 369618.926 4501914.888 1212.792 CAM
939 369622.335 4501914.594 1212.799 CAM
940 369623.422 4501914.299 1212.564 FON
941 369625.511 4501913.801 1213.026 CAB
942 369626.799 4501915.843 1212.832 CON
943 369629.669 4501912.912 1213.010 CON
944 369633.056 4501914.425 1213.038 CON
945 369631.683 4501917.655 1212.975 CON
946 369628.087 4501917.596 1212.797 CON
947 369631.082 4501916.122 1213.669 CON
948 369629.698 4501915.090 1214.006 CON
949 369628.454 4501916.308 1213.777 CON
950 369614.271 4501899.112 1213.754 CAB
951 369616.617 4501899.200 1212.931 FON
952 369617.992 4501898.999 1213.196 CAM
953 369621.616 4501899.197 1213.185 CAM

954 369622.674 4501899.145 1212.905 FON
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955 369624.430 4501898.808 1213.387 CAB

956 369638.168 4501896.482 1213.765 CAB

957 369613.479 4501884.913 1214.355 CAB

958 369616.061 4501884.250 1213.739 FON

959 369617.351 4501883.963 1213.977 CAM

960 369621.064 4501883.632 1213.980 CAM

961 369621.192 4501883.664 1214.000 CAM

962 369622.195 4501883.465 1213.665 FON

963 369623.744 4501883.170 1214.099 CAB

964 369639.939 4501882.483 1214.519 REL

965 369654.445 4501879.954 1214.875 REL

966 369670.687 4501878.547 1214.950 REL

967 369679.573 4501877.625 1214.883 REL

968 369693.619 4501877.144 1215.960 REL

969 369706.845 4501876.628 1216.518 REL

970 369718.946 4501874.378 1216.929 CON

971 369707.554 4501872.884 1216.570 CON

972 369701.803 4501868.914 1216.536 CON

973 369705.923 4501862.630 1216.915 CON

974 369710.489 4501857.749 1217.193 CON

975 369709.531 4501850.336 1217.775 CON

976 369718.185 4501843.235 1218.271 CON

977 369725.448 4501839.605 1218.519 CON

978 369728.627 4501846.957 1218.781 CON

979 369728.760 4501859.163 1218.054 CON

980 369727.688 4501872.116 1217.162 CON

981 369725.650 4501868.699 1217.527 ROC

982 369721.234 4501870.158 1217.316 ROC

983 369716.496 4501869.824 1217.653 ROC

984 369713.427 4501866.793 1217.505 ROC
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985 369709.569 4501867.333 1216.928 ROC
986 369707.741 4501867.361 1217.077 ROC
987 369709.308 4501863.350 1217.512 ROC
988 369711.689 4501862.239 1217.293 ROC
989 369708.801 4501861.235 1217.188 ROC
990 369716.164 4501857.056 1217.760 ARB
991 369717.535 4501853.571 1218.777 ARB
992 369720.105 4501853.086 1218.997 ROC
993 369722.834 4501851.458 1218.441 ROC
994 369722.013 4501857.398 1218.495 ROC
995 369723.822 4501859.552 1218.909 ROC
996 369723.333 4501860.479 1218.905 ROC
997 369722.261 4501861.071 1217.807 ROC
998 369719.478 4501862.147 1217.535 ROC
999 369735.250 4501864.385 1217.911 CON
1000 369735.513 4501860.138 1218.033 CON
1001 369736.995 4501857.439 1218.156 CON
1002 369740.188 4501859.741 1218.155 CON
1003 369740.106 4501865.565 1217.674 CON
1004 369738.908 4501863.424 1219.282 ARB
1005 369737.119 4501863.276 1219.570 ARB
1006 369737.686 4501860.957 1218.728 ARB
1007 369742.870 4501857.502 1218.301 CON
1008 369735.562 4501852.189 1218.380 CON
1009 369731.864 4501847.027 1218.739 CON
1010 369732.572 4501837.114 1219.003 CON
1011 369738.849 4501831.075 1219.274 CON
1012 369748.030 4501828.077 1219.442 CON
1013 369756.581 4501828.338 1219.916 CON

1014 369763.036 4501832.453 1219.771 CON
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1015 369764.900 4501838.116 1219.625 ZAR

1016 369766.360 4501845.885 1219.128 CON

1017 369765.417 4501851.168 1218.492 CON

1018 369758.593 4501857.174 1218.194 CON

1019 369749.550 4501859.504 1218.059 CON

1020 369747.442 4501856.269 1219.492 ROC

1021 369750.802 4501854.883 1219.938 ROC

1022 369755.047 4501853.511 1219.958 ROC

1023 369756.957 4501851.553 1219.175 ROC

1024 369759.532 4501851.329 1220.033 ROC

1025 369760.963 4501849.830 1219.786 ROC

1026 369763.350 4501849.609 1219.653 ROC

1027 369762.698 4501847.128 1219.223 ROC

1028 369758.098 4501850.641 1219.253 ROC

1029 369753.882 4501851.029 1218.877 ROC

1030 369748.506 4501854.293 1218.804 ROC

1031 369744.143 4501851.050 1218.481 ROC

1032 369747.848 4501848.104 1218.717 ZAR

1033 369751.736 4501846.187 1218.893 ZAR

1034 369758.259 4501845.785 1219.088 ZAR

1035 369757.362 4501840.314 1220.096 CON

1036 369754.339 4501841.479 1219.569 CON

1037 369751.471 4501843.058 1219.824 CON

1038 369756.859 4501836.522 1219.300 CON

1039 369750.915 4501839.877 1218.987 CON

1040 369744.415 4501845.612 1218.637 CON

1041 369749.811 4501834.831 1219.911 CON

1042 369745.098 4501839.933 1220.577 CON

1043 369744.594 4501839.593 1220.678 CON

1044 369742.081 4501842.621 1220.396 CON
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1045 369739.705 4501843.818 1220.401 ROC
1046 369736.971 4501846.318 1219.537 ROC
1047 369736.545 4501839.254 1220.188 ROC
1048 369742.172 4501836.010 1220.259 ROC
1049 369765.515 4501819.950 1219.918 TUB
1050 369766.440 4501825.642 1220.143 PIE

1051 369768.130 4501834.630 1219.702 PIE

1052 369768.650 4501842.577 1219.479 ZAR
1053 369769.370 4501846.398 1219.392 POS
1054 369770.763 4501855.269 1218.536 PIE

1055 369770.635 4501864.173 1218.068 ZAR
1056 369772.598 4501868.875 1217.870 ZAR
1057 369764.822 4501867.079 1217.780 REL
1058 369763.573 4501863.406 1218.268 REL
1059 369751.100 4501867.067 1217.747 REL
1060 369739.349 4501871.946 1217.466 REL
1061 369692.610 4501853.819 1216.373 REL
1062 369680.254 4501857.037 1216.347 REL
1063 369665.824 4501861.769 1215.742 REL
1064 369657.538 4501864.480 1215.547 REL
1065 369644.677 4501868.497 1215.198 REL
1066 369631.797 4501871.006 1214.828 REL
1067 369623.439 4501872.914 1214.818 CAB
1068 369622.065 4501873.227 1214.369 FON
1069 369620.580 4501873.495 1214.728 CAM
1070 369616.556 4501873.575 1214.732 CAM
1071 369615.735 4501873.477 1214.573 FON
1072 369613.714 4501873.656 1215.072 CAB
1073 369613.523 4501861.376 1215.633 CAB

1074 369615.197 4501860.999 1215.444 FON
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1075 369616.273 4501860.922 1215.758 CAM

1076 369620.093 4501860.297 1215.836 CAM

1077 369621.432 4501860.182 1215.589 FON

1078 369622.880 4501859.857 1215.811 CAB

1079 369624.964 4501859.662 1215.254 PIE

1080 369636.657 4501856.846 1215.432 PIE

1081 369648.548 4501854.700 1215.904 PIE

1082 369660.393 4501851.115 1216.302 PIE

1083 369672.180 4501848.001 1216.758 PIE

1084 369682.583 4501845.084 1217.316 PIE

1085 369693.258 4501841.842 1217.388 PIE

1086 369704.446 4501838.021 1217.566 PIE

1087 369712.956 4501835.304 1217.971 PIE

1088 369723.533 4501828.610 1218.917 PIE

1089 369721.291 4501834.571 1218.400 ARR

1090 369730.903 4501830.607 1218.927 ARR

1091 369734.718 4501825.013 1219.108 ARR

1092 369745.475 4501823.439 1219.347 ARR

1093 369757.375 4501820.588 1219.710 ARR

1094 369763.211 4501809.381 1220.556 PIE

1095 369751.359 4501812.262 1219.649 REL

1096 369735.146 4501816.308 1219.836 REL

1097 369718.128 4501820.768 1219.481 REL

1098 369714.969 4501830.589 1218.664 CAB

1099 369700.419 4501835.431 1218.127 CAB

1100 369700.373 4501835.418 1218.093 CAB

1101 369698.365 4501822.193 1218.902 REL

1102 369683.988 4501826.492 1218.253 REL

1103 369689.308 4501840.563 1217.670 CAB

1104 369680.126 4501844.292 1217.519 CAB
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1105 369670.996 4501845.580 1217.350 CAB
1106 369671.587 4501830.402 1217.898 CAB
1107 369657.725 4501832.200 1217.702 CAB
1108 369659.815 4501848.236 1217.270 CAB
1109 369646.195 4501850.737 1217.161 CAB
1110 369645.475 4501835.453 1217.579 REL
1111 369632.315 4501835.534 1217.537 REL
1112 369632.831 4501852.178 1217.038 CAB
1113 369623.979 4501852.416 1217.134 CAB
1114 369621.462 4501852.395 1216.569 FON
1115 369620.239 4501852.393 1216.685 CAM
1116 369616.170 4501851.762 1216.653 CAM
1117 369615.368 4501851.658 1216.526 FON
1118 369613.214 4501851.611 1217.084 CAB
1119 369613.420 4501844.565 1217.191 INT

1120 369612.636 4501838.067 1217.406 INT

1121 369612.232 4501833.954 1217.555 CAB
1122 369613.417 4501833.847 1217.417 FON
1123 369615.711 4501833.226 1217.547 CAM
1124 369619.702 4501833.233 1217.576 CAM
1125 369621.328 4501833.081 1217.340 FON
1126 369622.989 4501832.843 1217.726 CAB
1127 369612.898 4501819.063 1217.930 CAB
1128 369614.397 4501818.486 1217.622 FON
1129 369615.921 4501818.185 1217.920 FON
1130 369619.937 4501817.965 1218.013 CAM
1131 369621.158 4501817.745 1217.766 FON
1132 369622.602 4501817.352 1218.055 CAB
1133 369636.122 4501815.422 1218.048 REL

1134 369649.876 4501812.976 1218.349 REL
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1135 369662.393 4501809.916 1218.718 REL

1136 369674.733 4501807.352 1219.173 REL

1137 369685.541 4501806.057 1219.534 REL

1138 369681.299 4501793.092 1220.013 REL

1139 369669.510 4501793.633 1219.635 REL

1140 369662.405 4501789.774 1219.591 CON

1141 369654.352 4501793.347 1219.134 CON

1142 369647.235 4501796.353 1218.825 CON

1143 369640.787 4501797.105 1218.687 CON

1144 369639.243 4501792.665 1218.825 CON

1145 369643.022 4501788.854 1219.032 CON

1146 369650.795 4501786.467 1219.474 CON

1147 369658.758 4501784.858 1220.208 CON

1148 369663.930 4501783.266 1220.124 CON

1149 369662.092 4501785.556 1220.274 ROC

1150 369661.291 4501787.371 1221.538 ROC

1151 369660.023 4501788.055 1221.456 ROC

1152 369659.175 4501787.308 1221.440 ROC

1153 369657.225 4501787.664 1221.273 ROC

1154 369655.792 4501789.224 1221.231 ROC

1155 369653.880 4501788.267 1220.630 ROC

1156 369651.986 4501789.930 1220.344 ROC

1157 369649.678 4501789.058 1220.118 ROC

1158 369646.098 4501790.223 1220.384 ROC

1159 369631.086 4501795.761 1218.655 REL

1160 369622.824 4501796.650 1218.684 CAB

1161 369621.220 4501796.289 1218.327 FON

1162 369619.704 4501796.064 1218.590 CAM

1163 369615.430 4501795.537 1218.589 CAM

1164 369614.444 4501795.530 1218.348 FON
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1165 369612.763 4501795.489 1218.753 CAB
1166 369612.657 4501782.128 1219.144 CAB
1167 369614.266 4501781.891 1218.786 FON
1168 369615.681 4501781.652 1219.055 CAM
1169 369620.207 4501781.669 1218.969 CAM
1170 369621.439 4501781.609 1218.724 FON
1171 369623.170 4501781.528 1219.123 CAB
1172 369631.072 4501780.649 1219.181 CON
1173 369633.826 4501773.110 1219.478 CON
1174 369639.400 4501773.165 1219.752 CON
1175 369646.899 4501777.572 1219.592 CON
1176 369642.032 4501779.899 1219.324 CON
1177 369636.116 4501781.078 1219.127 CON
1178 369635.283 4501778.786 1219.926 ROC
1179 369637.432 4501778.650 1220.152 ROC
1180 369638.856 4501777.302 1220.165 ROC
1181 369641.380 4501777.880 1220.211 ROC
1182 369643.341 4501777.739 1220.554 ROC
5009 369639.734 4501777.586 1220.315 BR

1183 369654.511 4501774.565 1219.860 REL
1184 369669.070 4501771.972 1220.569 REL
1185 369692.925 4501805.832 1219.775 CON
1186 369690.188 4501797.505 1220.089 CON
1187 369685.622 4501788.515 1220.419 CON
1188 369682.967 4501781.222 1220.641 CON
1189 369689.525 4501778.282 1221.186 CON
1190 369700.356 4501773.872 1222.022 CON
1191 369709.607 4501772.982 1222.556 CON
1192 369719.311 4501770.159 1222.903 CON

1193 369727.587 4501766.446 1223.250 CON
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1194 369736.744 4501765.050 1223.761 CON

1195 369747.263 4501758.557 1224.140 CON

1196 369757.687 4501754.571 1224.563 CON

1197 369759.117 4501763.264 1224.517 CON

1198 369760.502 4501772.736 1224.066 CON

1199 369761.545 4501781.880 1223.398 CON

1200 369761.610 4501790.329 1222.441 CON

1201 369762.358 4501799.315 1221.619 ZAR

1202 369761.701 4501803.657 1220.701 ZAR

1203 369752.995 4501804.727 1220.365 CON

1204 369743.156 4501806.143 1220.372 CON

1205 369735.882 4501812.501 1220.079 CON

1206 369724.370 4501811.612 1220.383 CON

1207 369713.816 4501811.843 1220.227 CON

1208 369703.528 4501808.768 1219.905 CON

1209 369694.361 4501802.595 1221.470 ROC

1210 369694.993 4501803.895 1221.460 ROC

1211 369697.040 4501804.724 1221.321 ROC

1212 369699.160 4501803.892 1220.312 ROC

1213 369695.680 4501801.523 1220.290 ROC

1214 369696.130 4501799.644 1220.403 ROC

1215 369695.346 4501797.484 1221.423 ROC

1216 369693.035 4501796.864 1221.287 ARB

1217 369693.443 4501793.887 1221.572 ROC

1218 369694.261 4501791.502 1221.037 ROC

1219 369691.248 4501790.633 1221.612 ROC

1220 369692.100 4501788.336 1220.966 ROC

1221 369694.745 4501790.001 1221.405 ROC

1222 369703.267 4501788.326 1221.775 ROC

1223 369705.037 4501797.879 1221.412 ROC
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1224 369705.159 4501801.876 1220.806 ROC
1225 369704.045 4501804.257 1220.732 ROC
1226 369703.100 4501805.488 1221.411 ROC
1227 369704.486 4501806.219 1221.245 ROC
1228 369705.578 4501805.674 1220.741 ROC
1229 369707.432 4501804.919 1221.370 ROC
1230 369710.744 4501805.375 1221.608 ROC
1231 369710.715 4501803.688 1221.058 ROC
1232 369710.470 4501801.610 1221.058 ROC
1233 369710.717 4501799.013 1221.755 ROC
1234 369718.659 4501796.457 1221.917 ROC
1235 369728.450 4501794.352 1222.179 ROC
1236 369727.453 4501800.066 1221.801 ROC
1237 369735.200 4501798.344 1221.689 ROC
1238 369739.577 4501798.099 1222.138 ROC
1239 369740.253 4501799.175 1222.891 ROC
1240 369742.939 4501798.410 1222.083 ROC
1241 369744.321 4501801.039 1222.298 ROC
1242 369746.845 4501803.047 1222.102 ROC
1243 369749.024 4501801.619 1222.416 ROC
1244 369747.492 4501799.585 1222.139 ROC
1245 369742.817 4501791.905 1222.501 ROC
1246 369753.962 4501794.872 1222.493 ROC
1247 369755.269 4501789.744 1222.795 ROC
1248 369752.196 4501788.360 1223.152 ROC
1249 369754.131 4501784.973 1223.207 ARB
1250 369747.764 4501783.747 1223.389 ROC
1251 369744.568 4501783.006 1223.680 ROC
1252 369743.045 4501782.343 1223.054 ROC

1253 369742.971 4501777.492 1223.924 ROC
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1254 369747.764 4501777.253 1223.599 ROC

1255 369753.526 4501776.226 1223.803 ROC

1256 369754.317 4501769.901 1224.310 ROC

1257 369754.598 4501763.896 1224.490 ROC

1258 369754.011 4501759.103 1225.121 ROC

1259 369748.386 4501762.558 1224.700 ROC

1260 369741.301 4501767.364 1224.557 ROC

1261 369741.459 4501771.523 1224.695 ROC

1262 369742.831 4501776.102 1223.670 ROC

1263 369734.673 4501780.613 1223.323 ROC

1264 369733.037 4501773.875 1223.616 ROC

1265 369732.334 4501770.085 1224.281 ROC

1266 369726.578 4501770.384 1224.065 CON

1267 369725.998 4501774.659 1224.405 CON

1268 369726.289 4501777.409 1223.652 CON

1269 369722.111 4501776.296 1224.174 CON

1270 369719.210 4501774.674 1223.861 CON

1271 369716.714 4501776.036 1223.783 CON

1272 369717.783 4501778.656 1223.074 CON

1273 369718.353 4501783.832 1223.086 CON

1274 369719.815 4501787.078 1223.240 CON

1275 369723.172 4501785.508 1223.401 ARB

1276 369726.878 4501784.910 1223.636 ARB

1277 369731.060 4501787.265 1222.693 ROC

1278 369726.689 4501789.780 1222.456 ROC

1279 369719.626 4501790.284 1222.328 ROC

1280 369707.769 4501786.834 1221.908 ROC

1281 369707.216 4501782.805 1222.395 ROC

1282 369706.693 4501780.983 1221.968 ROC

1283 369705.442 4501775.953 1222.676 ROC
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1284 369701.655 4501775.659 1222.416 ROC
1285 369696.849 4501777.208 1222.239 CON
1286 369696.125 4501779.206 1221.942 CON
1287 369698.925 4501780.301 1221.502 CON
1288 369697.539 4501784.845 1221.336 CON
1289 369690.580 4501782.310 1220.942 CON
1290 369688.600 4501775.236 1221.218 CON
1291 369682.177 4501775.711 1220.775 CON
1292 369676.493 4501771.672 1220.749 CON
1293 369678.115 4501766.580 1221.103 CON
1294 369684.071 4501765.791 1221.736 CON
1295 369690.562 4501765.594 1222.183 CON
1296 369698.320 4501766.204 1222.358 CON
1297 369693.389 4501768.150 1222.325 ROC
1298 369692.925 4501770.942 1222.430 ROC
1299 369688.500 4501769.184 1221.978 ROC
1300 369687.008 4501772.956 1222.022 ROC
1301 369682.332 4501772.473 1222.263 ROC
1302 369681.176 4501769.337 1221.887 ROC
1303 369664.914 4501766.684 1220.560 REL
1304 369653.429 4501765.593 1220.102 REL
1305 369642.549 4501765.835 1219.882 REL
1306 369631.273 4501765.415 1219.692 REL
1307 369622.986 4501765.928 1219.603 CAB
1308 369622.000 4501765.839 1219.367 FON
1309 369619.558 4501766.038 1219.539 CAM
1310 369615.540 4501766.283 1219.488 CAM
1311 369614.538 4501765.922 1219.321 FON
1312 369613.026 4501766.017 1219.616 CAB

1313 369611.668 4501753.627 1220.146 CAB
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1314 369612.772 4501753.215 1219.996 FON

1315 369613.564 4501753.113 1220.086 CAM

1316 369616.157 4501752.886 1220.195 CAM

1317 369622.793 4501752.685 1220.052 REL

1318 369635.255 4501752.574 1219.999 REL

1319 369638.832 4501753.511 1220.195 CON

1320 369647.890 4501748.905 1220.790 CON

1321 369656.803 4501747.900 1221.269 CON

1322 369663.184 4501748.984 1221.512 CON

1323 369664.863 4501757.243 1220.888 CON

1324 369661.270 4501760.841 1220.418 CON

1325 369652.389 4501760.251 1220.202 CON

1326 369643.753 4501756.936 1220.120 CON

1327 369642.975 4501754.330 1220.652 REL

1328 369646.982 4501753.051 1221.053 REL

1329 369649.935 4501756.011 1221.387 REL

1330 369653.006 4501757.384 1221.798 REL

1331 369654.164 4501754.277 1222.204 REL

1332 369657.662 4501752.299 1222.172 REL

1333 369659.829 4501754.139 1222.578 REL

1334 369661.711 4501756.914 1222.695 REL

1335 369659.699 4501758.512 1222.326 REL

1336 369656.708 4501755.613 1222.344 REL

1337 369668.338 4501753.504 1221.400 CON

1338 369676.934 4501750.725 1222.232 CON

1339 369681.514 4501753.419 1222.418 CON

1340 369688.122 4501756.432 1222.469 CON

1341 369686.368 4501759.002 1221.948 CON

1342 369677.691 4501758.958 1221.340 CON

1343 369670.607 4501759.002 1221.036 CON
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1344 369671.073 4501756.941 1221.544 ROC
1345 369672.959 4501754.337 1221.937 ROC
1346 369677.568 4501754.890 1222.497 ROC
1347 369681.505 4501757.528 1222.440 ROC
1348 369691.346 4501753.090 1222.701 ROC
1349 369691.348 4501753.117 1222.684 CON
1350 369689.076 4501746.757 1223.261 CON
1351 369691.544 4501741.035 1223.370 CON
1352 369699.188 4501740.721 1223.768 CON
1353 369702.323 4501749.157 1223.381 CON
1354 369697.267 4501752.880 1222.811 CON
1355 369698.609 4501748.848 1224.315 ROC
1356 369696.308 4501749.344 1224.572 ARB
1357 369694.468 4501746.956 1225.326 ROC
1358 369693.972 4501744.032 1224.807 ROC
1359 369697.326 4501744.628 1225.169 ROC
1360 369697.233 4501747.101 1224.654 ROC
1361 369705.169 4501739.871 1223.854 CON
1362 369709.608 4501739.266 1223.906 CON
1363 369710.666 4501744.202 1223.771 CON
1364 369706.533 4501744.187 1223.788 CON
1365 369708.356 4501743.542 1224.345 ROC
1366 369708.831 4501741.928 1224.604 ROC
1367 369707.393 4501740.970 1224.780 ROC
1368 369714.823 4501739.034 1223.974 CON
1369 369722.975 4501738.297 1224.059 CON
1370 369722.781 4501741.783 1223.855 CON
1371 369718.536 4501745.817 1223.709 CON
1372 369715.811 4501745.255 1224.331 ROC

1373 369715.801 4501742.314 1224.989 ROC
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1374 369717.094 4501742.415 1225.002 ROC
1375 369718.369 4501741.081 1224.454 ROC
1376 369721.297 4501740.222 1224.631 ROC
1377 369718.521 4501754.874 1223.406 REL
1378 369730.778 4501748.926 1223.770 REL
1379 369743.872 4501743.789 1224.158 REL
1380 369756.198 4501742.440 1224.514 PIE

1381 369755.154 4501729.739 1224.835 PIE

1382 369753.039 4501732.624 1224.637 ARQ
1383 369741.931 4501736.434 1224.232 FUE
1384 369741.610 4501735.340 1224.295 FUE
1385 369737.115 4501736.348 1224.214 FUE
1386 369737.321 4501737.465 1224.207 FUE
1387 369733.447 4501728.664 1224.371 REL
1388 369719.871 4501728.794 1224.096 REL
1389 369706.672 4501728.696 1223.742 REL
1390 369694.246 4501726.972 1223.335 REL
1391 369679.507 4501725.859 1222.740 REL
1392 369665.643 4501724.381 1221.954 REL
1393 369664.366 4501734.044 1221.713 CON
1394 369664.907 4501729.226 1221.857 CON
1395 369672.058 4501729.350 1222.406 CON
1396 369675.203 4501736.638 1222.302 CON
1397 369669.218 4501736.358 1221.877 CON
1398 369671.183 4501734.762 1222.907 CON
1399 369667.464 4501733.221 1223.757 CON
1400 369668.230 4501731.266 1223.396 CON
1401 369670.783 4501731.681 1223.356 CON
1402 369672.762 4501734.115 1222.947 CON

1403 369649.841 4501735.892 1221.014 CON

PAGINA 62



PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO

. Junta de
% Castilla y Ledn

1404 369645.060 4501739.666 1220.692 CON
1405 369636.361 4501741.301 1220.611 CON
1406 369629.132 4501742.883 1220.673 CON
1407 369624.452 4501747.759 1220.354 CON
1408 369619.018 4501753.383 1220.147 CON
1409 369620.718 4501746.220 1220.715 CON
1410 369624.264 4501739.226 1221.165 CON
1411 369631.710 4501737.102 1221.342 CON
1412 369639.370 4501733.806 1221.654 CON
1413 369646.013 4501732.794 1221.404 CON
1414 369646.887 4501735.592 1221.732 ROC
1415 369644.967 4501737.498 1222.081 ROC
1416 369644.587 4501735.049 1222.419 ROC
1417 369641.588 4501735.331 1222.392 ROC
1418 369640.394 4501737.872 1222.402 ROC
1419 369638.260 4501737.467 1221.972 ROC
1420 369635.015 4501738.613 1222.089 ROC
1421 369629.568 4501739.445 1221.814 ROC
1422 369625.722 4501742.098 1220.972 ROC
1423 369622.446 4501745.733 1220.919 ROC
1424 369615.579 4501747.299 1220.567 CAM
1425 369612.613 4501746.785 1220.544 CAM
1426 369612.088 4501746.619 1220.426 FON
1427 369610.903 4501746.612 1220.646 FON
1428 369610.857 4501738.080 1221.052 FON
1429 369611.941 4501738.055 1220.842 FON
1430 369612.077 4501738.081 1220.831 CAM
1431 369612.974 4501738.126 1221.048 CAM
1432 369615.804 4501738.192 1221.136 CAM

1433 369618.618 4501728.039 1221.478 CAM
CTRO2_I01PYA_A01_AN_01_Topogréfico.doc

¢

urbaser

PARA LA GESTION DE LOS R.S.U. DE LOS MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA
DE AVILA, UBICADOS AL NORTE DE LA SIERRA DE GREDOS.

1434 369616.280 4501726.860 1221.452 CAM

1435 369614.847 4501726.435 1221.324 FON

1436 369613.530 4501725.663 1221.550 CAB

1437 369615.171 4501714.663 1221.886 REL

1438 369617.159 4501715.273 1221.831 FON

1439 369619.047 4501715.404 1221.912 CAM

1440 369622.317 4501715.532 1221.938 CAM

1441 369633.284 4501716.148 1221.885 REL

1442 369633.452 4501716.283 1221.953 REL

1443 369640.341 4501719.368 1221.903 CON

1444 369649.176 4501716.393 1222.302 CON

1445 369656.395 4501715.135 1222.553 CON

1446 369661.392 4501719.541 1222.057 CON

1447 369655.223 4501721.547 1221.806 CON

1448 369650.515 4501720.850 1221.771 CON

1449 369644.502 4501722.951 1221.832 CON

1450 369643.832 4501720.902 1222.163 REL

1451 369647.705 4501718.356 1222.774 REL

1452 369650.444 4501718.908 1223.296 REL

1453 369652.671 4501719.751 1223.233 REL

1454 369654.430 4501717.738 1223.527 REL

1455 369656.151 4501719.224 1223.699 REL

1456 369656.906 4501718.298 1223.536 REL

1457 369667.748 4501718.437 1222.154 REL

1458 369680.951 4501718.521 1222.915 REL

1459 369693.242 4501719.257 1223.353 REL

1460 369706.448 4501718.960 1223.813 REL

1461 369717.860 4501719.434 1224.278 CON

1462 369721.092 4501710.212 1224.614 CON

1463 369727.865 4501704.512 1225.087 CON
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1464 369734.528 4501701.683 1225.438 CON
1465 369740.931 4501700.881 1225.641 CON
1466 369746.692 4501700.169 1225.740 CON
1467 369751.718 4501704.162 1226.127 CON
1468 369752.971 4501711.312 1226.148 CON
1469 369753.629 4501716.011 1226.697 CON
1470 369753.853 4501718.859 1225.397 CON
1471 369748.076 4501720.733 1225.101 CON
1472 369741.491 4501722.884 1224.800 CON
1473 369735.469 4501720.356 1224.692 CON
1474 369726.734 4501723.752 1224.455 CON
1475 369721.174 4501718.948 1224.849 REL
1476 369722.441 4501717.521 1224.600 REL
1477 369728.214 4501719.054 1225.126 REL
1478 369727.407 4501717.415 1224.989 REL
1479 369726.390 4501714.759 1225.455 REL
1480 369726.231 4501713.513 1224.944 REL
1481 369724.982 4501709.477 1225.878 REL
1482 369728.244 4501708.401 1226.102 REL
1483 369730.948 4501711.677 1225.748 REL
1484 369733.228 4501711.140 1226.461 REL
1485 369733.036 4501707.489 1225.941 REL
1486 369732.162 4501705.302 1226.370 REL
1487 369736.907 4501706.515 1226.550 REL
1488 369737.662 4501709.271 1227.261 REL
1489 369737.257 4501711.190 1227.045 REL
1490 369740.972 4501712.372 1227.169 REL
1491 369741.292 4501709.556 1227.474 REL
1492 369744.591 4501711.583 1227.308 REL

1493 369747.582 4501710.376 1227.297 REL
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1494 369748.526 4501707.807 1227.223 REL

1495 369745.822 4501706.006 1227.016 REL

1496 369742.460 4501705.693 1227.663 REL

1497 369744.203 4501703.094 1227.644 REL

1498 369740.622 4501703.234 1227.168 REL

1499 369751.482 4501714.041 1226.127 REL

1500 369752.511 4501715.851 1226.667 REL

1501 369749.627 4501716.091 1226.550 REL

1502 369747.136 4501715.300 1225.776 REL

1503 369747.848 4501712.980 1225.989 REL

1504 369742.566 4501713.945 1225.435 REL

1505 369738.789 4501713.867 1225.364 REL

1506 369740.158 4501718.727 1225.174 REL

1507 369743.765 4501718.464 1225.516 REL

1508 369745.722 4501718.214 1226.120 REL

1509 369743.394 4501719.981 1226.455 REL

1510 369722.581 4501700.566 1224.860 CON

1511 369720.939 4501707.013 1224.746 CON

1512 369714.272 4501710.411 1224.133 CON

1513 369708.024 4501708.149 1223.978 CON

1514 369702.492 4501706.113 1223.791 CON

1515 369700.757 4501703.398 1223.750 CON

1516 369703.513 4501700.266 1223.880 CON

1517 369713.702 4501699.782 1224.468 CON

1518 369717.140 4501702.086 1225.267 CON

1519 369714.018 4501701.713 1225.545 CON

1520 369715.581 4501706.801 1224.819 CON

1521 369712.049 4501706.540 1225.003 CON

1522 369710.465 4501702.564 1225.249 CON

1523 369708.235 4501702.337 1225.187 CON
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1524 369707.074 4501704.973 1225.618 CON
1525 369705.331 4501704.415 1225.274 ARB
1526 369688.041 4501706.578 1223.386 REL
1527 369673.397 4501707.850 1222.792 REL
1528 369661.765 4501709.055 1222.678 REL
1529 369649.519 4501710.663 1222.412 REL
1530 369637.806 4501712.074 1222.143 REL
1531 369633.080 4501722.577 1221.708 REL
1532 369640.315 4501719.714 1221.880 CON
1533 369647.999 4501716.748 1222.223 CON
1534 369657.512 4501715.143 1222.518 CON
1535 369659.985 4501720.932 1221.951 CON
1536 369653.742 4501721.430 1221.817 CON
1537 369647.628 4501721.639 1221.718 CON
1538 369644.760 4501720.169 1222.193 REL
1539 369647.119 4501718.761 1222.576 REL
1540 369649.860 4501718.875 1223.196 REL
1541 369652.969 4501718.367 1223.140 REL
1542 369655.756 4501719.072 1223.615 REL
1543 369624.737 4501711.731 1222.214 CAB
1544 369623.744 4501711.907 1221.958 FON
1545 369622.742 4501711.954 1222.099 CAM
1546 369619.669 4501711.692 1222.212 CAM
1547 369614.517 4501699.212 1222.794 CAB
1548 369615.866 4501699.528 1222.456 FON
1549 369618.348 4501699.111 1222.722 CAM
1550 369622.086 4501698.754 1222.774 CAM
1551 369623.402 4501698.272 1222.606 FON
1552 369624.615 4501697.980 1222.816 CAB

1553 369640.322 4501697.518 1222.887 REL
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1554 369653.416 4501695.778 1223.044 REL

1555 369666.010 4501694.188 1223.206 REL

1556 369679.681 4501693.370 1223.380 REL

1557 369692.739 4501690.358 1223.797 REL

1558 369706.470 4501689.805 1224.152 REL

1559 369718.934 4501688.470 1224.521 REL

1560 369732.275 4501688.477 1224.967 REL

1561 369743.660 4501686.867 1225.373 REL

1562 369743.980 4501673.574 1225.514 REL

1563 369730.594 4501672.099 1225.109 REL

1564 369717.318 4501673.978 1224.665 REL

1565 369705.051 4501673.166 1224.288 REL

1566 369690.945 4501671.981 1224.047 REL

1567 369679.907 4501671.925 1223.946 REL

1568 369666.962 4501671.571 1223.907 REL

1569 369653.102 4501673.737 1223.943 REL

1570 369640.308 4501673.827 1223.852 REL

1571 369629.035 4501674.217 1223.736 REL

1572 369624.735 4501673.010 1223.892 CAB

1573 369623.423 4501672.970 1223.561 FON

1574 369621.609 4501673.048 1223.763 CAM

1575 369617.022 4501673.033 1223.694 CAM

1576 369616.068 4501672.768 1223.585 FON

1577 369614.653 4501672.202 1223.919 CAB

1578 369614.401 4501662.414 1224.229 CAB

1579 369615.875 4501662.232 1223.959 FON

1580 369617.100 4501662.081 1224.132 CAM

1581 369621.349 4501662.049 1224.216 CAM

1582 369623.009 4501661.998 1224.047 FON

1583 369624.525 4501661.485 1224.379 CAM
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1584 369620.442 4501657.771 1224.311 CAM
1585 369617.225 4501653.805 1224.279 REL
1586 369623.050 4501651.959 1224.258 REL
1587 369624.088 4501654.747 1224.403 CAM
1588 369624.741 4501657.804 1224.403 CAM
1589 369636.648 4501655.559 1224.595 CAM
1590 369636.476 4501653.296 1224.628 CAM
1591 369636.647 4501647.621 1224.664 REL
1592 369638.542 4501664.819 1224.495 REL
1593 369649.031 4501665.393 1224.556 REL
1594 369651.930 4501654.702 1224.730 CAM
1595 369651.995 4501652.362 1224.742 CAM
1596 369652.821 4501645.482 1224.812 REL
1597 369666.930 4501645.672 1224.787 REL
1598 369667.433 4501652.018 1224.598 CAM
1599 369667.672 4501654.830 1224.508 CAM
1600 369668.498 4501666.667 1224.013 REL
1601 369682.239 4501664.530 1224.131 REL
1602 369682.955 4501656.454 1224.437 CAM
1603 369683.329 4501653.950 1224.495 CAM
1604 369684.392 4501646.775 1224.716 REL
1605 369697.508 4501646.887 1224.972 REL
1606 369698.279 4501653.649 1224.776 CAM
1607 369698.696 4501655.735 1224.694 CAM
1608 369699.545 4501665.192 1224.356 REL
1609 369713.396 4501662.755 1224.786 REL
1610 369713.730 4501655.171 1225.194 CAM
1611 369714.195 4501652.305 1225.322 CAM
1612 369715.905 4501645.051 1225.452 REL

1613 369727.647 4501648.914 1225.779 REL
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1614 369726.427 4501656.112 1225.453 CAM

1615 369725.815 4501658.775 1225.346 CAM

1616 369726.240 4501666.325 1225.102 REL

1617 369736.782 4501666.339 1225.442 REL

1618 369738.954 4501660.833 1225.666 CAM

1619 369739.067 4501658.136 1225.753 CAM

1620 369739.168 4501649.352 1226.071 CAM

1621 369750.803 4501646.321 1226.572 REL

1622 369752.557 4501653.589 1226.392 CAM

1623 369753.011 4501656.326 1226.217 CAM

1624 369754.873 4501667.990 1225.973 REL

1625 369768.656 4501664.837 1226.527 REL

1626 369768.980 4501652.760 1226.850 CAM

1627 369769.141 4501650.092 1226.998 CAM

1628 369770.446 4501643.171 1227.170 REL

1629 369784.427 4501644.554 1227.552 REL

1630 369784.767 4501651.096 1227.430 CAM

1631 369784.782 4501653.599 1227.368 CAM

1632 369782.590 4501666.212 1226.980 CAM

1633 369789.269 4501665.614 1227.459 CON

1634 369793.047 4501663.710 1227.740 CON

1635 369798.872 4501665.364 1228.126 CON

1636 369805.980 4501666.168 1228.149 CON

1637 369811.034 4501668.128 1228.169 CON

1638 369807.721 4501670.581 1227.694 CON

1639 369800.059 4501671.593 1227.340 CON

1640 369792.853 4501665.873 1228.520 ROC

1641 369794.137 4501665.971 1228.685 ROC

1642 369794.654 4501667.119 1228.510 ROC

1643 369797.623 4501666.896 1228.195 ROC

PAGINA 66



PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO

. Junta de
% Castilla y Ledn

1644 369798.546 4501669.111 1228.075 ROC
1645 369801.982 4501668.174 1228.057 ROC
1646 369805.374 4501668.553 1228.366 ROC
1647 369807.840 4501668.555 1228.630 ROC
1648 369795.848 4501655.944 1227.826 CAM
1649 369796.514 4501653.688 1227.847 CAM
1650 369800.070 4501644.222 1228.074 REL
1651 369811.428 4501648.038 1228.503 REL
1652 369809.840 4501658.306 1228.204 CAM
1653 369809.267 4501660.505 1228.186 CAM
1654 369820.660 4501665.555 1228.190 CAM
1655 369821.987 4501663.496 1228.289 CAM
1656 369825.021 4501657.613 1228.480 REL
1657 369830.410 4501658.778 1228.700 REL
1658 369830.223 4501665.866 1228.312 CAM
1659 369830.460 4501668.293 1228.251 CAM
1660 369812.103 4501847.843 1223.370 ANT
1661 369806.564 4501834.126 1223.363 CAS
1662 369807.881 4501831.711 1223.185 CAS
1663 369815.195 4501827.973 1223.409 CAS
1664 369813.647 4501830.704 1223.396 CAS
1665 369813.638 4501830.707 1223.410 CAS
1666 369816.711 4501836.505 1223.375 SOL
1667 369819.816 4501839.100 1223.372 SOL
1668 369823.745 4501838.528 1223.365 SOL
1669 369826.320 4501835.605 1223.342 SOL
1670 369825.975 4501831.538 1223.362 SOL
1671 369822.817 4501828.946 1223.370 SOL
1672 369822.435 4501827.169 1223.384 SOL

1673 369818.596 4501827.437 1223.352 SOL
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1674 369818.561 4501829.202 1223.417 SOL

1675 369816.222 4501832.388 1223.431 SOL

1676 369816.283 4501822.007 1223.277 DIG

1677 369825.592 4501816.728 1223.193 DIG

1678 369825.865 4501808.713 1222.887 DIG

1679 369830.237 4501822.859 1223.300 FAR

1680 369831.956 4501805.023 1222.837 CIN

1681 369834.148 4501820.266 1222.972 CIN

1682 369835.539 4501822.030 1222.969 RIE

1683 369836.414 4501836.363 1223.001 CIN

1684 369838.312 4501849.393 1222.961 CAB

1685 369847.728 4501848.493 1222.876 CAB

1686 369845.734 4501839.462 1222.872 CAB

1687 369844.834 4501831.350 1222.716 CAB

1688 369845.639 4501828.078 1222.726 CUN

1689 369846.487 4501827.562 1222.479 CUN

1690 369846.914 4501827.704 1222.721 CUN

1691 369844.903 4501819.153 1222.646 CUN

1692 369845.367 4501819.002 1222.317 CUN

1693 369845.944 4501818.775 1222.622 CUN

1694 369844.633 4501808.913 1222.578 CUN

1695 369844.179 4501808.668 1222.214 CUN

1696 369843.872 4501808.855 1222.630 CUN

1697 369842.881 4501800.637 1222.687 CUN

1698 369843.431 4501800.459 1222.081 CUN

1699 369844.089 4501800.286 1222.662 CUN

1700 369846.929 4501800.859 1222.448 ALA

1701 369848.400 4501813.369 1221.976 ALA

1702 369849.431 4501821.986 1221.621 ALA

1703 369851.161 4501836.148 1221.233 ALA
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1704 369852.633 4501845.957 1220.683 ALA
1705 369853.494 4501852.277 1220.359 ALA
1706 369854.164 4501857.228 1219.382 ALA
1707 369852.514 4501858.009 1219.504 PIE

1708 369846.175 4501858.014 1219.333 PIE

1709 369839.472 4501860.046 1219.289 PIE

1710 369830.261 4501860.800 1218.686 PIE

1711 369817.573 4501862.869 1218.785 PIE

1712 369817.012 4501869.060 1218.389 CAB
1713 369826.892 4501866.568 1218.437 CAB
1714 369839.670 4501864.691 1218.753 CAB
1715 369842.470 4501862.849 1219.214 ARQ
1716 369842.892 4501864.187 1218.972 RIE

1717 369849.459 4501864.240 1219.391 CAB
1718 369851.963 4501867.744 1219.258 CAB
1719 369849.818 4501870.368 1219.021 NAV
1720 369851.613 4501884.191 1218.769 NAV
1721 369853.123 4501896.492 1218.834 CAB
1722 369857.248 4501896.392 1218.224 CAB
1723 369856.579 4501894.300 1218.565 POZ
1724 369857.965 4501892.504 1218.857 CUN
1725 369858.452 4501892.860 1218.624 CUN
1726 369859.380 4501893.374 1218.862 CUN

1727 369857.323 4501884.813 1219.138 CUN
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1728 369857.870 4501884.538 1218.972 CUN

1729 369858.414 4501884.561 1219.098 ALA

1730 369856.828 4501874.857 1219.398 ALA

1731 369856.412 4501874.903 1219.212 CUN

1732 369855.817 4501875.038 1219.398 CUN

1733 369854.211 4501870.852 1219.535 CUN

1734 369855.481 4501870.468 1219.274 HID

1735 369856.092 4501870.047 1219.392 ALA

1736 369854.469 4501859.504 1219.382 ALA

1737 369854.204 4501859.611 1219.380 CUN

1738 369853.740 4501859.771 1219.564 CUN

1739 369853.118 4501862.023 1219.500 POZ

1740 369857.500 4501901.249 1216.970 PIE

1741 369850.611 4501864.116 1219.436 NAV

1742 369794.538 4501791.627 1222.943 BOR

1743 369797.782 4501793.239 1223.016 BOR

1744 369793.188 4501789.542 1222.965 BOR

1745 369801.089 4501786.295 1223.516 TAN

1746 369799.794 4501783.497 1222.917 TAN

1747 369768.758 4501784.544 1223.807 TAN

1748 369815.620 4501983.367 1213.657 TAN
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PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DE URRACA-MIGUEL (AVILA) PARA SU
ADAPTACION AL TRATAMIENTO DE LA FRACCION DE RESIDUOS ORGANICOS PROCEDENTES DE LA RECOGIDA SEPARADA (FORS).

1 OBIJETO DEL ANEJO

Para el conocimiento geoldgico y geotécnico de la zona de actuacidn y con objeto de no afectar a las
instalaciones ya realizadas nos basaremos en el “Informe Geoldgico, Hidrogeolégico y Geotécnico”
realizado por Urbaser, S.A. para el Proyecto original. Este informe fue realizado por Geocisa en el afo
2001.

Como conclusiones geotécnicas sefialamos como mas importantes:
o Se recomienda adoptar cimentaciones directas (losas o zapatas).

. En caso de cimentar sobre el jabre existente se dimensionara para transmitir cargas maximas
al terreno de 2,5 kg/cm2.

. En caso de cimentar directamente sobre el granito se dimensionara para transmitir cargas
maximas al terreno de 5,0 kg/cm2.

. No conviene cimentar un mismo elemento estructural sobre terrenos diferentes.

. Para los terraplenes serd necesario préstamos de suelo seleccionado contemplando las
caracteristicas necesarias prescritas en el PG-3.

E I c ANEJO N24. ESTUDIO GEOLOGICO — GEOTECNICO Pag. 2
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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Con motivo de la realizacién del proyecto de construccion del Centro de
Tratamiento para la Gestion de los R.U. de los municipios de la provincia de
Avila, ubicados al norte de la sierra de Gredos, la empresa URBASER ha
encargado a Geotecnia y Cimientos S.A, la realizacién del Estudio Geoldgico,

Geotécnico e Hidrogeoldgico para su proyecto de construccion.

El emplazamiento, cercano a la poblacidon de Urraca Miguel en la carretera
que une la ciudad de Avila y de El Espinar, se sitlia junto al actual vertedero de
R.U. de Avila, constando de una parcela adyacente al mismo y otra situada en el

interior del vertedero.

Con el objeto de adecuar los sistemas de trétamiento de Residuos Urbanos
(R.U.) a niveles mas exigentes de recuperacién, reciclaje y proteccién al medio
ambiente, la Junta de Castilla- Leén ha previsto la ampliacién y mejora del
sistema de tratamiento de R.U. mediante la construccién y puesta en marcha de
un Centro de Tratamiento para la Gestion de los residuos urbanos de los

municipios de la provincia de Avila, ubicados al Norte de la Sierra de Gredos.

Este centro englobard un area de recuperacion de materiales en donde se
realizard la Planta de Clasificacion de materiales reciclables, y un &rea de
tratamiento de la fraccion orgéanica (biometanizacion vy maduracidn),

almacenamiento de biogds y produccién de energia.

El objeto de este estudio es la caracterizacién geoldgica, hidrogeoldgica y
geotécnica de los materiales existentes en el emplazamiento previsto para las

instalaciones contempladas.

IMC/PMM-60.446-2-184/00
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A continuacién, se evalla la incidencia de la obra en el medio geolégico e
hidrogeoldgico y las medidas a aplicar en el sentido de control y prevencion, asi

como las recomendaciones de cimentaciéon de la planta.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos se han desarrollado durante los meses de Agosto y Octubre
del presenta aflo y se han organizado en tres fases, una primera de
documentacion bibliogréfica, otra de trabajos de campo, y una tercera de

tratamiento de datos y redaccion del informe de gabinete.

A continuacion se detallan los aspectos mas importantes de cada una de

las fases realizadas.

e Documentacidon bibliografica.

IGME. Mapas Geoldgicos de la serie Magna a escala 1:50.000, hojas
n°606 (Cardefiosa) y 532 (Las Navas del Marqués).

ITGE. Las aguas subterraneas en Espafia, Estudio de sintesis (1989).

SERVICIO GEOGRAFICO DEL EJERCITO. Mapas topogréficos de Espana a
escala 1:25.000, hojas 506-4, 507-3, 5631-2 y 532-1.

ITGE. Mapa hidrogeolégico de Espana escala 1:200.000 hoja n°.38

(Segovia).

Junta de Castilla y Le6n, Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del

Territorio, Mapa hidrolégico de Castilla y Le6n, escala 1:400.000, 1.987

Junta de Castilla y Leén, Consejeria de Obras Publicas y Ordenacién del

Territorio, Mapa de clases agrolégicas de Castilla y Ledn, escala
1:500.000, 1.987

IMC/PMM-60.446-2-184/00

Geotecnia y Cimientos, S.A. Los Llanos de Jerez, 10y 12 - 28820 COSLADA (Madrid) - Teléf. 91



1. Insc., Agtro. Merc. Madrid. 7. 2.358, G. 1.716, 5. 3.9, F. 136, H. 14.794. - C. |. F. A-28/208874.

Capital Social: 500.000.000 plas.

Mod. G-004-N

G GEOCISA HOUA 6 O 65

GEOTECNIAY CIMIENTOS,S.A.

Mapas de estados erosivos. Cuenca Hidrografica del Duero. Instituto
Nacional para la Conservacién de la Naturaleza. Ministerio de Agricultura,

Pesca y Alimentacion. Aio 1990.

Bibliografia temética sobre Geologia, Geotécnia e Hidrogeologia.

e Trabajos de campo.

Se han realizado dos campafas de campo en distintas fechas, una primera
a finales del mes de Agosto en la que se realizaron ensayos de infiltracién de
doble inundador o Hélek y reconocimiento de puntos de agua. En la segunda
campana, durante el mes de Octubre, se realizaron sondeos de reconocimiento,
calicatas mecéanicas, ensayos de infiltracién Lefranc y Lugeon, asi como la

campafa de reconocimiento geofisico.

Ensayos de Infiltracion, Halek.

Durante la campaia de campo realizada a finales del mes de Agosto, entre
los dias 28, 29 y 30 de dicho mes, se hicieron una serie de ensayos de

infiltracién tipo Halek en el terreno ocupado por la parcela.

Se realizaron un total de seis (6) catas mecdanicas, cada una de las cuales
se ha empleado posteriormente para la realizacién de los ensayos de infiltracion
tipo “"doble inundador® o tipo Halek. Estas catas se realizaron mediante

retroexcavadora mixta alcanzando profundidades de un metro.

La situacién de las catas ejecutadas para los ensayos, queda reflejada en

el plano nimero 5 del anejo I.

El objetivo de los ensayos de infiltracion superficial desarrollados por

Halek, es cuantificar el coeficiente de conductividad hidraulica en su componente

IMC/PMM-60.446-2-184/00
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vertical, estos ensayos, se realizan en terrenos no cohesivos, y consisten en la

medicién del volumen de agua que se infiltra en el terreno por unidad de tiempo.

Para su ejecucion se excava una cata en el suelo hasta la profundidad
deseada, que como minimo ha de ser suficiente para retirar la capa vegetal. El
fondo de la cata se adapta de tal manera que quede horizontal, pero tratando de
mantener las condiciones naturales. Sobre él se clava, aproximadamente 5
centimetros, el infiltrdmetro, que consiste en dos cilindros concéntricos

totalmente estancos.

Para impedir la pérdida de carga del cilindro exterior se procede a sellar
con arcilla bentonitica bien compactada. Posteriormente, se vierte el agua en los
dos cilindros hasta una altura similar y se procede a medir el descenso en

intervalos de tiempo definidos.

La medicion se efectia sobre una varilla o regleta vertical instalada en la
parte interior del cilindro més pequefio. Es preciso mantener el mismo nivel de
agua entre los dos cilindros, para lo cual se puede ir afladiendo agua al cilindro
exterior. La misién de esta agua es evitar que la infiltrada por el cilindro interior
se pierda por los laterales, tratando asi de forzar al agua a infiltrarse

verticalmente y poder realmente evaluar la componente vertical (Kv).

Todos los ensayos de infiltracidn de doble inundador se realizaron

aproximadamente a un metro de profundidad.

En el anejo VI, reportaje fotografico, se ilustran los ensayos realizados.

En el IV se pueden consultar los resultados obtenidos.

IMC/PMM-60.446-2-184/00
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Inventario de Puntos de Agua.

Como ya se ha comentado, durante la campaifia de campo de finales del
mes de Agosto y a la vez que se realizaban los ensayos de infiltracién, se
inventariaron los puntos de agua existentes por las inmediaciones de la parcela

en la que se ubicara la futura planta de tratamiento.

En esta zona no son muy importantes los rasgos de funcionamiento
hidrolégico, sin embargo durante este inventario se localizaron puntos de agua de

diversos tipos:

Manantiales, pequefias salidas de agua subterrdnea en donde la
topografia corta a al superficie freatica. Estas suelen ser de escasa magnitud tan
solo dejando a su alrededor un pequefio rastro de humedad que rapidamente

desaparece, pudiendo secarse durante parte del afio.

Abrevaderos de ganado, posiblemente asociados a manantiales que
han sido canalizados para abastecer el ganado presente en la zona. Los caudales

medidos en estos puntos no son de gran importancia pudiendo llegar a secarse.

Regueros, en las inmediaciones de la parcela se pueden ver rasgos
de pequeiios cursos fluviales de funcionamiento marcadamente esporadico.

Estos regueros estan asociados a los manantiales descritos para la zona.

Zonas de lamina libre de agua (charcas), durante el inventario fue
posible ver, al menos, tres puntos adyacentes a la parcela, de estas
caracteristicas. Se trata de areas excavadas, bien por acci6n erosiva o por la
accion antrépica que dejan al descubierto una zona, siempre de pequefias

dimensiones, en las que queda una capa de agua. Dos de ellas sirven de

abastecimiento del ganado.
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La ubicacion y fotografias de estos puntos puede verse en el plano

hidrogeolégico de los anexos y en las fichas del inventario.

Sondeos mecanicos

Se han realizado un total de dos sondeos mecanicos a rotacién en los
lugares indicados en el plano 6 del anejo |. Se ha empleado una sonda Mobile-
Drill montada sobre camidn, las coronas de perforacién empleadas han sido de
widia, con diametros de 116 mm, y 101 mm. Ha sido necesario revestir ambos

sondeos con tuberia con didmetro de 113 mm.

Durante la perforaciéon se procedié a la toma de muestras inalteradas vy
ejecucion de ensayos S.P.T. (Ensayos de Penetracién Normalizado) cada 2 m,
para determinar la compacidad o consistencia del terreno. La técnica empleada
en la toma de muestras inalteradas y en la realizaciéon de S.P.T. es similar, y
consiste en hincar una cuchara tomamuestras mediante el golpeo con una maza
de 65 Kg. dejada caer desde 75 cm. En ambos casos se contabiliza el nimero de
golpes necesarios para hincar la cuchara en cuatro tandas de 15 cm. Si en alglin

caso se precisan mas de 50, entonces se considera que se produce el rechazo.

En el caso del ensayo S.P.T. el resultado del mismo es la suma de los

golpeos obtenidos en los dos tramos intermedios de 15 cm.

En cuanto a la toma de muestras inalteradas, la experiencia muestra que
en general el nimero de golpes para la hinca de 30 cm es 1,5 a 2 veces superior
al N correspondiente al ensayo S.P.T. en el mismo terreno, correlacion mas fiable

si se trata de suelos cohesivos.

ara,
i

SRS

En rocas, se opta por extraer testigos a rotacién (de la perforacién),fp

su posterior tallado y ensayo en laboratorio.
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A partir de ahora, el primer tipo de muestra se designara como SPT, el

segundo como M.I. y el tercero como TR.

Los testigos de la perforacién se depositaron en cajas de plastico
disefiadas para tal fin, de manera ordenada, para su posterior estudio. El registro
litolégico y las fotos en color de las cajas se adjuntan en los anejos V y VI

respectivamente.

El cuadro siguiente nos muestra, a modo de resumen, la profundidad de

cada sondeo y el nimero de ensayos realizados en los mismos:

SONDEO | LONGITUD (m) | S.P.T. M.1. T.R.
1 10.05 1 2 2
2 10.00 2 2 1

TOTAL 20.05 3 4 3

Calicatas mecanicas

Ademas de los sondeos mecanicos, se han realizado un total de trece
calicatas mecéanicas con los objetivos de reconocer el material existente y el de

determinar el espesor del mismo hasta la roca sana.

Las calicatas se han excavado con una maquina excavadora de tipo mixto
capaz de excavar hasta una profundidad de 3.5 a 4 m en los casos en los que el

terreno asi lo ha permitido.

En todas las calicatas se ha efectuado un registro de los materiales
excavados, anotdndose ademés los distintos niveles litologicos que se

observaban, las condiciones de estabilidad de las paredes, la presencia de aguay
. F-&
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De tres de las catas se han tomado muestras en saco de los niveles

encontrados para su posterior ensayo en laboratorio.

En el cuadro siguiente se resume, la profundidad de cada calicata, la
profundidad del nivel fredtico y el nimero de muestras que se han tomado en

cada una de ellas.

Catas Profundidad (m) | Nivel de Agua Muestras
C-1 3.60 -
C-2 3.60 1.60 1
C-3 1.60 -
c-4 1.20 1.20 -
C-5 2.40 1
C-6 1.50 -
C-7 0.90 -
C-8 1.20 1
C-9 0.80 -
C-10 3.30 2.00 -
C-11 3.30 -
C-12 2.60 -
C-13 | 2.20 -

Ensayos de infiltracion tipo Lefranc y Lugeon.

Durante la ejecucion de los dos sondeos mecéanicos, se realizaron ensayos

de infiltracion para ver las caracteristicas permeables del terreno. En total se
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Ensayos Lefranc.

Estos ensayos consisten bdasicamente en ver como se produce la
infiltraciéon de una columna de agua en el terreno, y asi evaluar de una forma
rapida el coeficiente de infiltracion de los materiales. Siempre son aplicables a

terrenos no consolidados.

Segun la componente de la permeabilidad que se quiera evaluar se

distinguen los siguientes ensayos:

Para evaluar la componente vertical de la permeabilidad se hacen los
llamados ensayos de fondo, se apoya el revestimiento en el fondo del sondeo

permitiendo la entrada de agua a la formacién sélo por ese punto.

Si lo que se quiere es conocer la componente horizontal se realizan los
ensayos de tramo que consisten en levantar el revestimiento una cierta altura,

permitiendo que el agua se infiltre por una seccién vertical de terreno.

Segin el método empleado para la realizacion del ensayo es posible

distinguir:

Ensayos de carga constante, en los que se mantiene la columna de agua
permanentemente en la boca del revestimiento, midiendo el caudal que hay que

suministrar para ello. Son adecuados para terrenos de elevada permeabilidad,

gravas y arenas.

Ensayos de carga variable, adecuados para terrenos de menor

permeabilidad, arcillas y limos, en este caso se miden los descensos desde la

boca del revestimiento.
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Caracteristicas de los ensayos:

Ensayo Lefranc sondeo 1:

Ensayo de tramo y a carga variable; el tramo ensayado fue desde la

superficie del terreno hasta los 3.25 metros de profundidad.

Los materiales ensayados son principalmente arenas, arcillas y limos con
presencia de roca con grado de meteorizacion V (alto), en los Ultimos

centimetros de ensayo.

Ensayo Lefranc sondeo 2:

Ensayo de tramo y a carga variable; el tramo ensayado va desde la

superficie del terreno hasta los 3.40 metros de profundidad.

Los materiales ensayados son principalmente arenas, arcillas y limos con

roca de grado de meteorizacidon V (alto) en los Ultimos centimetros de ensayo.

Los ensayos realizados en este caso han sido los dos de tramo, y a carga
variable dada la poca permeabilidad de los materiales ensayados. El tiempo de
medicién se prolongdé durante una hora en ambos casos, tomando valores de
descenso poco espaciados en el tiempo al principio, y separandose segun

avanzaba el ensayo.
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TABLA RESUMEN DE LOS ENSAYOS LEFRANC

Num. Sondeo Tipo ensayo | Prof. Ensayo {m) Litologia

Arenas limosas,

Tramo arcilla arenosa, arena
SONDEO 1 De 0.00 a 3.25 v
Carga Variable arcillosa y roca GM
V.
Limo arenoso, arcilla
Tramo arenosa, arena
SONDEO 2 De 0,00 a 3.40
Carga Variable arcillosa y roca GM
V.

Ensayos Lugeon.

Se han realizado dos (2) ensayos Lugeon, adecuado para determinar la
permeabilidad de los materiales rocosos atravesados durante la ejecucién de los

sondeos.

El ensayo Lugeon consiste en introducir agua con una presion
manométrica en una secuencia ascendente y posteriormente descendente, en un
tramo de terreno con una longitud dada y durante unos tiempos deterrﬁinados.
Posteriormente se mide el volumen de agua que se ha perdido en los diferentes

escalones del ensayo.

En este caso se realizaron los ensayos en tramos de 5.55 metros para el
primer sondeo y de 5 metros para el segundo. El agua se introdujo a distintas
presiones manométricas en escalones ascendentes de 2.5 Kg/cm? desde O
Kg/cm? hasta una presién méaxima de 10 Kg/cm?, y posteriormente en escalones

descendentes hasta los 0 Kg./cm?.

Los ensayos realizados se muestran en el cua&
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TABLA RESUMEN DE LOS ENSAYOS LUGEON

Num. Sondeo Tipo ensayo |Prof. Ensayo (m) Litologia

Granito biotitico con
SONDEO 1 Lugeon De 4.50 a 10.05| GM |, Il y'lli. Alguna

zona con GM |V,

Granito biotitico con
GM I, Il y Il

SONDEO 2 Lugeon De 5.00 a 10.00

Los resultados de todos los ensayos de infiltracién realizados se recogen

en el anejo IV.
Ensayos de laboratorio

En las tres muestras cogidas de las calicatas se han realizado ensayos de
laboratorio con el objeto de determinar principalmente su naturaleza y su posible

reutilizacién como material para terraplenes.

Los ensayos realizados en estas muestras se resumen en la tabla siguiente:

Granulometria 3
Limites de Atterberg 3
Proctor Normal 3
C.B.R. 3
Materia Organica 3
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A su vez se han realizado ensayos sobre los testigos en roca extraidos de
los sondeos, para determinar su naturaleza y caracteristicas resistentes. Estos

ensayos se resumen en la siguiente tabla:

Densidad 3
Humedad natural 3
Resistencia a compresion simple 3

Los resultados de todos los ensayos de laboratorio se recogen en el anejo
VI.

En la pagina siguiente se resumen los resultados obtenidos en estos

ensayos.
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e Trabajos de gabinete.

Con la informacidon obtenida en las fases anteriores, se ha elaborado en

gabinete el presente informe que recoge todos los datos, interpretaciones

y conclusiones del estudio.
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3.- MARCO GEOLOGICO

3.1.Marco geoldgico general.

La futura planta de tratamiento de Avila se localiza en las estribaciones

septentrionales del Sistema Central en la zona centro de la Peninsula Ibérica.

Las morfoestructuras de esta cadena, se han transformado a lo largo del
Terciario a consecuencia de un importante desnivelamiento de bloques siguiendo
antiguas lineas de fractura, pero las rocas que las constituyen se formaron
mucho antes, estando su origen ligado a la orogénesis Hercinica que tuvo lugar a

finales de la era primaria (Paleozoico).

La orogenia- Hercinica es la responsable de los principales eventos
tecténicos, metamorficos e igneos que afectan a los materiales pre-Cambricos y
Paleozoicos, esta orogenia, es polifasica, generando la consiguiente
superposicion de estructuras. Las primeras etapas son de caracter ductil, dando
lugar a pliegues y cabalgamientos en los cuales se generan una o més
esquistosidades. Las Ultimas etapas tienen un caracter mas fragil, provocando la

fracturacion del conjunto.

El sector de la zona de estudio formé parte de las zonas internas de la
cadena Hercinica, en ellas la deformacién y el metamorfismo de las rocas fue
mas intensa y precoz, produciéndose las maés extensas cristalizaciones de
granitoides. Una vez que los esfuerzos orogénicos principales cesaron, todo el
sector alcanzé una gran estabilidad y las rocas que lo constituian, de
caracteristicas ductiles durante su formacién, se enfriaron pasando a ser rigidas,
de manera que, en adelante, la respuesta a los empujes tecténicos ha sido la

fracturacion.

IMC/PMM-60.446-2-184/00

ra

&
Geotecnia y Cimientos, S.A. Los Llanos de Jerez, 10 y 12 - 28820 COSLADA (Madrid) - Telél.llé"



1.9 Insc., Rgtro, Merc. Madrid. T, 2.358, G. 1.716, S. 3., F. 136, H. 14.794. - U. 1. . A-2U/2U88/4.

Capital Social: 500.000.000 ptas.

Mod. G-004-N

GEOCISA Hou 20 OF 65

GEOTECNIA Y CIMIENTOS,S.A.

La actividad geoldgica que tiene lugar en este sector de la cadena
Hercinica, una vez constituida ésta y hasta el desnivelamiento de blogues que
tiene lugar en el terciario (Cenozoico), parece que debid consistir en un ataque
erosivo continuo de los niveles existentes, hasta dejar al descubierto las rocas de
origen mas profundo y constituir amplias superficies planas, parte de las cuales
quedarian recubiertas durante el secundario (Mesozoico), por sedimentos marinos
de naturaleza calcarea, de modo que de la antigua cadena Hercinica no queda
mas evidencia que la naturaleza de las rocas y las deformaciones que las

afectan.

Asi pues, el Sistema Central es una morfoestructura reciente, elaborada
sobre los restos de otra méas antigua e importante, pero que apenas tiene
influencia en el relieve actual. El movimiento de bloques responsable del relieve
actual, se efectua aprovechando un gran nimero de fracturas ya existentes,

algunas de ellas de movimientos complejos y de gran importancia geoestructural.

Los materiales de la zona de estudio, en sentido regional, se agrupan en
dos grandes conjuntos netamente diferentes. Uno constituido por las rocas
plutédnicas y metamorficas pertenecie'ntes al macizo Hercinico y de ‘edades
Precambrico — Paleozoico, es en estos materiales donde se asentara la planta de
tratamiento, y otro, de sedimentos Mesozoicos y Cuaternarios. El contacto entre
estos materiales discurre unos kilémetros al Norte de la parcela entre las

localidades de Escalonilla y Tolbafos.

A escala regional del entorno de la parcela, y centrando la atencién en los,
materiales pluténico — metamérficos, es posible distinguir las siguientes

litologfas:
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¢ Gneis glandulares:

Se trata de rocas de origen Precdmbrico representando los materiales mas
antiguos de la zona. Litolégicamente aparecen con caracteristicas migmatoides,

conservandose algunos cristales del feldespato original.
¢ Gneis peliticos y migmatitas:

Se trata de unos materiales con una compleja historia metamérfica, con al
menos dos episodios de distintas caracteristicas, el primero de presiones

intermedias, mientras que el segundo seria de baja presién.
e Capas de Mediana:

Ocupan una extensidén apreciable en las inmediaciones de la parcela,
limitando al Noroeste con las rocas graniticas hercinicas. Se trata de un
mondétono afloramiento de esquistos sericitico-cloriticos con intercalaciones de
metaarcosas de 1 a 2 metros. El contacto con las rocas graniticas hercinicas

esta marcado por un metamorfismo de contacto.
e Granodioritas:

Rocas graniticas de origen hercinico, ocupan la mayor parte de los
afloramientos graniticos de la zona, en la cual se han podido cartografiar cuatro
tipos atendiendo a la presencia o no de megacristales y de anfibol en su
composiciéon. La facies mas comun, representa una roca de textura
heterogranular de grado medio, estando formadas por plagioclasa, cuarzo,
feldespato potdsico y biotita. La plagioclasa generalmente se presenta con ligera
o media alteracién a sericita, mientras que el feldespato no presenta alteracién

apreciable.
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Estos materiales muy abundantes en la hoja de Cardefiosa se presentan en

un pequeno afloramiento en las inmediaciones de la poblacién de Urraca-Miguel.

Granitos, adamellitas y granodioritas son las rocas que integran las areas
graniticas que metamorfizan materiales del paleozoico inferior, extensamente
transformados, mientras que los materiales del cretacico inferior estan plegados
por la posterior orogenia Alpina, que es la que determiné el emplazamiento actual

de los bloques del zécalo granitico-metamérfico.

3.2 Geomorfologia

La geomorfologia del Sistema Central estd controlada por las. formas
asociadas a los grandes aplanamientos que constituyen las formas heredadas. A

estos rasgos se les superponen otros que minimizan las morfologias pasadas.

El drea de estudio se incluye, de los dos dominios definidos para esta
region, dominio septentrional y dominio meridional, dentro de este ultimo,

caracterizado por las litologias pluténicas y metamérficas que la integran.

Los relieves alomados que caracterizan esta region se han formado por la
erosion de los materiales originados durante la orogenia Hercinica;
posteriormente estos, se fueron estructurando dando lugar a terrenos que

quedaron desnivelados en grandes bloques.
Estas morfologias de suaves relieves, quedan interrumpidas por los
frecuentes diques que recorren la zona y que dejan relieves en forma de

crestones que destacan sobre la topografia general de la zona.

Las unidades geomorfoldgicas que se pueden distinguir a nivel regional, en

las proximidades de la parcela, son las siguientes:
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e Superficie de tipo penillanura en cumbres:

Formadas por una serie de planicies suavemente alomadas dando lugar a
las divisorias principales de la regién. Son extensas areas en las que aflora un
sustrato suavemente alterado (arenizacion). Asociadas a estas alteraciones son
frecuentes las depresiones tipo nava, con desarrollo de suelos hidromorfos y a
veces turberas &cidas. Dentro de esta unidad estd incluida la futura planta de

tratamiento.

-e Superficie de tipo penillanura en paramera:

Morfologia tipica de relieves residuales e importantes procesos de
arenizacién y navas, se trata de pequefios replanos colgados a media ladera o

culminando elevaciones secundarias.

¢ lLaderas:

Formas de enlace entre las diferentes superficies escalonadas, en general
se trata de pendientes abruptas y con morfologia modificada por procesos
fluviales, gravitacionales, etc....; que dan lugar en toda la ladera a un
recubrimiento, de espesor variable, formada por suelos de roca alterada

(regolito).
e Superficie tipo pediment:
Se trata de superficies mas o menos degradadas por la accién fluvial. Es

frecuente encontrar abruptas gargantas fluviales, y depresiones tipo nava

asociadas a la intensa arenizacién en la que se dan procesos de encharcamiento.

IMC/PMM-60.446-2-184/00

Geotecnia y Cimientos, S.A. Los Llanos de Jerez, 10 y 12 - 28820 COSLADA (Madrid) - Teléf. 91 66|




1. Insc., Rgtro. Merc. Madrid. T. 2.358, G. 1.716, S. 3.4, F. 136, H. 14.794. - C. . F, A-28/208874.

Capial Social: 500.000.000 ptas.

Mod. G-004-N

G GEOCISA HOUA 24 DE 65

GEOTECNIA Y CIMIENTOS,S.A.

e Fondos de depresiones interiores y corredores:

Las depresiones tecténicas del Sistema Central tienen frecuentemente un
fondo de tendencia plana limitada por laderas escarpadas de origen estructural y

con una morfologia convergente.

La zona de implantacién de la futura planta de tratamiento se localiza en
una zona de suaves pendientes englobadas en el sistema regional que van dando

paso de las cumbres del Sistema Central a las llanuras de la Cuenca del Duero.

Las rocas graniticas son las que presentan mayor extension de
afloramientos. La alteracién desigualmente marcada deja una morfologia de
nicleos o islotes de roca sana integrados dentro de materiales meteorizados de

tendencia horizontal y generalmente de escaso espesor.

3.3.- Geologia del emplazamiento

La unidad geoloégica sobre la que se instalard la futura planta de
tratamiento es la de las penillanuras en cumbres, los materiales que aparecen en
la parcela son de naturaleza granitica, siendo las granodioritas las rocas que

afloran en esta y en su entorno mas préximo.

Los afloramientos frescos de materiales graniticos, se encuentran
dispersos dentro de un terreno alterado, en el que se ha ido formando un

“suelo”, producto de la disgregacidén vy alteracién hidrica de la roca.

En general, las rocas graniticas han experimentado fenémenos de
alteracion secundarios, afectando en gran parte a los feldespatos, que aparecen
mas o menos sustituidos por agregados de sericita. Igualmente, la biotita

experimenta una cloritizacién parcial o total.
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Este proceso claramente controlado por los aportes hidricos va afectando
a los componentes del granito sano, formando un terreno areno-arcilloso (jabre)

de alteracién que se va desarrollando por encima de este.

En funcién de los datos obtenidos a partir de los reconocimientos
realizados se pueden dar una serie de consideraciones al respecto de los

materiales que se encuentran en la parcela.

En la zona mas deprimida, aparece un primer tramo superficial de suelo
vegetal y recubrimiento arcilloso de espesor variable, que llega en los puntos mas
profundos hasta 1.6 m., mientras que seglin se sube en cota este espesor va
disminuyendo hasta que esta capa desaparece en la zona més elevada de la

parcela.

Bajo estos materiales aparece el material granitico que en su parte superior
y hasta una profundidad que varia entre 0.30 m en la parte mas elevada de la
parcela y unos 5 m en la zona mas deprimida, se encuentra alterado con un
distintos grados de meteorizacién que van disminuyendo seglin se aumenta en

profundidad hasta llegar al granito con minimo o nulo grado de alteracion.

En los planos 5 y 6 del anejo |, se incluyen la planta de situacion de los
reconocimientos. En el perfil |, perfil geotécnico del anejo Il, se pueden observar

las capas comentadas anteriormente.

En los cortes gréaficos del anejo V se encuentra la descripcién detallada de

los niveles encontrados, que seguidamente se describen de forma resumida.

Suelo vegetal y recubrimiento arcilloso

Se trata de materiales areno arcillosos, con un alto contenido de materia

orgénica, de color pardo oscuro y con presencia de raices. Se presentan en la
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zona mas deprimida con un espesor variable de hasta 1.6 m, que segun se gana

cota va disminuyendo hasta desaparecer en la zona mas elevada de la parcela.

Jabre y suelo residual. Granito de grado de meteorizacién V y VI

Se trata de una capa de granito alterado que tiene un espesor que varia
entre los 0.30 a 0.50 m en la parte superior de la parcela, hasta los 3.5 m en la

zona de mayor alteracion.

Dentro de esta capa se pueden diferenciar dos tramos de diferente grado

de alteracidn que se describen a continuacion:

El méas alterado o suelo residual con un grado de meteorizacién VI, tiene
un espesor de alrededor del 0.5 m, y en él no se puede distinguir la estructura
original de la roca. Esta formado por arenas algo limosas, de grano grueso,
micéceas, de color marrén claro, con presencia de grava heterométrica,

subangulosa a angulosa.

El menos alterado tiene un grado de meteorizacién de V, es decir, toda la
roca esta descompuesta en forma de suelo, pero aun se puede distinguir la
estructura original de la misma. Estd compuesto por granito biotitico de grano
grueso, de tonos marrones y grisdceos, arenizado. El espesor varia entre los 3.5
m en la zona mas deprimida de la parcela para alcanzar una profundidad de unos
5 m, y los pocos centimetros, ya que segin se gana en cota el espesor va

disminuyendo, llegando a confluir con el suelo residual en la parte mas elevada

de la parcela.

Granito de grado de meteorizacién inferior que IV

Bajo los capas anteriores aparece granito biotitico de grano medio a

grueso, de color gris claro. En la parte mas superficial de esta capa, entre 0.5 y
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2 m de espesor, el grado de meteorizacién es de lll, mientras que por debajo de

este tramo el granito pasa a ser ya muy sano con un grado de alteraciéon de Il y I.

Por otro lado es destacable la presencia de nicleos de roca sana aflorante
con un grado de alteracién nulo. Este tipo de afloramientos, de diversa magnitud
se pueden encontrar desde los escasos metros hasta aquellos de grandes

magnitudes con mas de diez metros de longitud y varios de altura.
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4.- MARCO HIDROGEOLOGICO GENERAL.

La parcela de estudio, se localiza en las estribaciones de la cara Norte del

Sistema Central, el cual, actia de limite Sur de la Cuenca del Duero.

Esta cuenca a su vez limita al Norte con la Cordillera Cantabrica, al Este
con la Cordillera Ibérica, y al Oeste con Portugal. La cuenca del Duero coincide
en gran medida con la denominada Meseta Superior, abarcando una superficie de

unos 73.000 Km? aproximadamente, la sexta parte del territorio nacional.

Hidrol6gicamente la Cuenca del Duero limita al Norte con las cuencas del
Norte, al Sur con la cuenca del Tajo, al Este con la del Ebro y al Oeste con

Portugal.

En la cuenca del Duero se han definido principalmente dos sistemas
acuiferos bien diferenciados, los sistemas del Mesozoico calcareo de la Cordillera
Ibérica y los sistemas del Terciario detritico de la llanura central. Como su propio
nombre indica los primeros se localizan en materiales carbonatados localizados
en el Sistema Ibérico en el extremo Este de la cuenca; los segundos, los de
mayor importancia dentro de la cuenca por su extension, estan formados por los

rellenos de la fosa del Duero, y abarcan la mayor parte de la cuenca.

Unos 10 kilémetros al Norte de la parcela, por las poblaciones de Pefialba
de Avila, Escalonilla y Tolbafios, se encuentra el contacto entre los materiales

graniticos de la sierra y los detriticos que rellenan la fosa del Duero.

Al Norte de este limite comienza el sistema acuifero nimero 8
perteneciente a los sistemas detriticos del Terciario y Cuaternario. Este sistema
acuifero se ha subdividido a su vez en varias regiones perteneciendo esta zona a
la regién Sur o de los arenales, que con una extensién de mas de 7.500 Km? se

extiende al Sur del Duero desde el Sistema central hasta este rio.
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La parcela sobre la que se ubicard la futura planta de tratamiento no
pertenece a ninguna de estas areas ya que por la naturaleza de los materiales
gue constituyen el Sistema Central, estos actian a escala regional como limite

impermeable dentro de la cuenca.

A escala local se pueden definir acuiferos de escasa relevancia ubicados
en los materiales arenosos producto de la alteracion de las rocas graniticas

originales, estos se describen con més detalle en préximos apartados.

4.1.-Hidrologia superficial y subterranea.

Hidrologia superficial.

La cuenca del Duero forma una red de grandes dimensiones, sélo superada
en Espana por la del Ebro, jerarquizada, evolucionada y de marcado cardcter
arboriforme. Esta cuenca sigue su pendiente estructural con rios de largo
recorrido, hasta el centro de la misma, donde el Duero que la atraviesa en

direccién Este-Oeste, hace de colector de todos ellos.

Los principales cursos fluviales de la cuenca son, aparte del propio Duero,

el Pisuerga, Eresma y Tormes.

El drea circundante del futuro emplazamiento de la planta de tratamiento
es la cabecera de arroyos de cardcter estacional que se van jerarquizando desde

las zonas altas del Sistema Central hasta las llanuras de la Meseta.

Estos arroyos, como el Arroyo de las Navas, rio de Mediana, etc., son
tributarios del rio Voltoya que a su vez desemboca en el Eresma, uno de los

principales afluentes del margen izquierdo del rio Duero.
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El agua de lluvia que circula como escorrentia superficial, lo hace a favor
de las vaguadas que se encuentran intercaladas en el conjunto de lomas que

constituyen esta area.

Poco a poco estas vaguadas confluyen unas con otras, concentrandose en

cauces mas o menos definidos con funcionamiento marcadamente estacional.

La circulacién hidrica superficial y subterrdnea general discurre
principalmente desde las zonas elevadas del Este hacia las més deprimidas
topograficamente del Oeste. En los alrededores de la parcela se pueden
diferenciar una serie de regueros superficiales que discurren con esta direccién,

si bien no son de caracter permanente, y sé6lo activos en periodos de intensas

lluvias.

En la propia parcela se localizan dos zonas con ldmina libre de agua
(charcas) de pequefias dimensiones. Una de ellas se encuentra dentro de las
actuales instalaciones del vertedero, como fondo de una zona de intensa erosién
fluvial, la otra, en el borde Oeste de la parcela y de menores dimensiones,

corresponde a una zona excavada que permite el abastecimiento del ganado de

la zona.

Unos metros al Oeste de la parcela, junto a una estabulacién ganadera
pegada a la valla del vertedero, se localiza otra de estas charcas de similares

dimensiones a la encontrada en la parcela.

Hidrologia subterrdnea

En la cuenca del Duero se han definido 8 sistemas acuiferos, segin la

clasificacion realizada por el I.T.G.E., no quedando el 4drea de estudio incluido en

ninguno de ellos.
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Los materiales graniticos sobre los que se construira la futura planta de
tratamiento se consideran hidrogeologicamente y a escala regional como

impermeables.

Desde el punto de vista de las aguas subterraneas la zona no presenta un
elevado interés regional dada la naturaleza granitica de las rocas, que impide el

almacenamiento y transporte de las mismas.

Las Unicas zonas favorables hidrolégicamente son aquellas que presenten
algo de fracturacion o hayan sufrido alteracién de la roca sana por circulacién de
aguas a través de zonas de fractura. Esto hace que a escala local se puedan

definir niveles permeables que permiten la circulacién de agua.

Dentro de los materiales descritos es posible distinguir dos tipos de
permeabilidad, una debida a la fracturacion de la roca y otra debido a la

alteracion de los materiales rocosos originales.

En un principio los materiales rocosos que se formaron en esta regién, se
comportaron de manera ductil, es decir, sufriendo deformaciones plasticas, sin
embargo, con el enfriamiento que sufrieron y los posteriores movimientos
orogénicos, pasaron a tener un comportamiento fragil, sufriendo la fracturacién

que hoy en dia conservan.

Esta permeabilidad por fracturacion permitié la circulacién de agua que con
el tiempo ha ido alterando los materiales originales, transformando la roca en un

material arenoso con una permeabilidad por porosidad.

La circulacién de agua por las grietas, provoca con el paso de los tiempos
una alteracién quimica de los materiales graniticos, disgregandolos en sus
componentes. Este proceso provocado por la presencia de agua, hace que los

componentes constitutivos de las rocas se vayan alterando y separando, dando
. e A
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lugar en una fase temprana a material de grano grueso, arena, que con el tiempo

si el proceso continta genera material mas fino, tipo arcilla o limo.

De los dos tipos de permeabilidad descritos, la que mayor importancia
presenta desde el punto de vista hidrogeolégico, es la debida a la porosidad de
los materiales generados por la alteracion, ya que la debida a la fracturacién no

llega a ser importante debido al escaso o nulo desarrollo de las mismas.

En definitiva, es destacable que los materiales arenosos de meteorizacion,
pueden albergar pequefios acuiferos alimentados a través de los puntos donde
estos sean aflorantes, sin embargo, tanto por el escaso o nulo grado de
fracturacion de la roca, como por el reducido espesor de los materiales alterados,

estos acuiferos no representan importantes acumulaciones de agua.

Geometria del acuifero.

La distribucién estructural de esta zona, hace que la geometria de los
niveles permeables sea dificil de determinar. Por un lado ésta depende del grado
de fracturacion de la roca base y por otro de la circulacién o no de agua a través

de estas fracturas que haya podido alterar la roca.

La extension lateral variard en funcién del grado de alteracién alcanzada, si
bien, no se trata, en lineas generales de niveles de gran extensién, ya que
quedan interrumpidos por los nlcleos rocosos frescos sin ningdn tipo de

alteracion y que afloran en superficie.

Por otro lado el espesor de los materiales alterados raramente alcanza

potencias significativas, por lo que en profundidad tampoco se puede hablar de

un acuifero de grandes dimensiones.
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En una regién de estas caracteristicas y a pesar de que hay muchas
diferencias de grosor, extensién y caracteristicas fisicas de las capas alteradas,

se produce un perfil tipo, que podria corresponder al que se muestra a

continuacion:

Desde superficie y hasta llegar a la roca fresca o sana se encontraria

Zona 1: capa de arenas arcillosas, arcillas arenosas, generalmente de

escaso espesor. Pueden corresponder a un suelo actual poco desarrollado.

Zona 2: acumulacién masiva de minerales secundarios producto de la

alteraciéon guimica.

Zona 3: roca que ha sufrido progresivamente alteraciones, formandose un

estrato de granos terrosos y fragmentos rocosos.

Zona 4: roca fracturada con fisuras. Puede tener sobrepasar las decenas

de metros.

Este perfil tipo corresponde a un modelo ideal que no tiene porque
reproducirse idénticamente en este caso, sin embargo, si que parece que muchas

caracteristicas de las descritas se dan en los perfiles litolégicos.

La zona 1 a la vista de los reconocimientos hechos en la parcela
corresponderia a los materiales finos descritos para la zona de vaguada. Estos
materiales que dentro de la parcela pueden alcanzar espesores de hasta 1.6
metros, se extienden desde este punto hacia la parte alta de la misma, llegando
hasta el resalte que hace la parcela a la altura de la calicata nimero 7, donde

esté previsto ubicar el biofiltro y los tuneles.
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Las zonas 2 y 3 estan representadas por los materiales arenosos con los
distintos grados de alteracion de la roca original. Se sitlan por debajo de las
arcillas en la zona de la vaguada y aflorantes en la parte alta de la parcela, zona
Sur por encima del resalte, donde esta previsto la ubicacidn del almacén de

compost y el afino.

La potencia de estos materiales es variable, encontrando espesores desde
centimétricos en el resalte de la parcela y al Sur de este, hasta los cerca de 4.0
metros que pueden alcanzar en las zonas de mayor alteracién por debajo de las

arcillas en la zona baja de la parcela.

A la vista de los reconocimientos geofisicos, en los materiales
anteriormente descritos, arcillas y arenas de alteracion, se ven canales en los que
se ha producido mayor alteracion. Es en estos puntos donde se alcanzan las
mayores profundidades, la extensién lateral de estos canales puede llegar a ser

de hasta 15 metros.

Estos canales, al menos cuatro relativamente reconocibles en los perfiles
geofisicos, se disponen perpendiculares al lado largo de la parcela a intervalos
regulares. Estos se van estrechando hacia la parte Oeste de la parcela, lo que
puede explicar la zona encharcada de la vaguada, debido a la menor facilidad

para la salida de esta agua subdlveas.

Por debajo de estos materiales estd la roca sana, que puede aparecer a
profundidades méaximas de hasta 5 metros en los canales de mayor alteracién,

desde superficialmente en los puntos donde aflora.

Hidrogeologicamente los niveles descritos presentan funcionamientos
distintos; por un lado las arcillas son los materiales con menor permeabilidad, y
por tanto con escasas posibilidades de circulacién hidrica, considerandolos como

Y
materiales de permeabilidad muy reducida.
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Los materiales arenosos presentan permeabilidades variables en funcién de
la proporcién de arcillas que contengan. Hidrogeologicamente son materiales

favorables para la circulacién hidrica.

La roca sana puede presentar porosidad por fracturacién que haga

favorable la circulacién de agua, sin embargo la intensidad de la fracturacién no

es elevada a la vista de los perfiles geofisicos, no pudiendo diferenciar en ellos

fracturas de elevado desarrollo.

Una vez descritos los niveles dentro de la parcela se pueden diferenciar
dos areas marcadamente distintas. Por un lado estaria la parte Norte de la misma

Yy con un comportamiento distinto, la parte Sur, zona elevada por encima del

resalte.

La primera, que corresponde con la vaguada que cruza la parcela, iria
desde el resalte en direccién al actual vertedero, y seria una zona de mayor
circulacion de agua que ha creado un mayor desarrollo de los materiales

alterados y por tanto mayores posibilidades hidricas.

Por otro lado la zona elevada, con un menor espesor de arenas, indica una

menor alteracién y por tanto menores posibilidades de circulacién hidrica.

Hidrodinamica.
La hidrodindmica del flujo subterrdneo en una zona granitica de estas

caracteristicas, estd, al igual que lo comentado para la geometria el acuifero,

muy influenciado por el grado de alteracién alcanzado por los materiales.
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La circulacién hidrica se establecerfa entre las zonas de recarga, situadas
en las areas de intensa alteracion hacia las zonas bajas que actuarian de areas de

descarga.

En lineas generales se produce un flujo local desde las zonas elevadas de
la zona Este a la parcela, hacia las zonas deprimidas topograficamente al Oeste
de la misma. En la parcela este flujo discurre circulando preferentemente a través

de los canales anteriormente descritos.

Tanto los manantiales que aparecen en las cercanfas de la parcela, y que
contindan naturales, como los que han sido canalizados para abastecer a los
abrevaderos, estdn probablemente asociados a zonas puntuales donde se

produce cierta descarga.

En el caso del abrevadero situado en el centro de la parcela, el agua
proveniente de flujos subterréneos es captada a través de la arqueta vy

posteriormente conducida al abrevadero mediante tuberfa enterrada.

A su vez lo que rebosa de este, da lugar a una zona encharcada a la salida
de este que se pierde a los pocos metros, infiltrandose en el terreno y

discurriendo subterrdneamente hacia la vaguada de la finca.

La presencia de manantiales, y de areas excavadas con agua, asi como
salida de aguas a escasos metros durante la ejecucioén de las catas, refleja que el
nivel fredtico estd muy préximo a la superficie topogréafica. Los datos obtenidos
de las catas reflejan que el nivel fredtico no se localiza a mas de 2 metros,

prescindiendo de los datos de los sondeos.

Dada la poca potencia de material permeable el espesor saturado es muy

pequefo por lo que transmisividad del acuifero es igualmente reducida.
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Parametros hidrogeolégicos.

Para la determinacién de los pardmetros hidrogeoldgicos se han realizado

diversos ensayos de infiltracion en el terreno.

Como ya se menciond en el apartado de trabajos realizados, en una
primera fase se realizaron catas de 1 metro de profundidad para hacer ensayos

de infiltraciéon tipo doble inundador o Halek.

En la siguiente fase, durante la ejecucidn de los sondeos mecanicos, se
hicieron cuatro ensayos de infiltracién, dos Lefranc, en los tres primeros metros

de sondeo y dos Lugeon, en las zonas de roca a partir de los 4.5 metros.

Los ensayos Halek 1, 2, 3 y 4, se realizaron en la parte baja e intermedia
de la parcela ensayando los materiales mas finos que recubren a las arenas, lo

gue queda reflejado en la baja permeabilidad que dan estos materiales.

El resto de ensayos Hélek 5 y 6, realizados en la parte alta de la parcela,

presentan permeabilidades mas elevadas propias de terrenos mas arenosos.

ENSAYOS DE INFILTRACION DE DOBLE INUNDADOR O HALEK

COORD. COORD. PROFUND. Permeabilidad
Ensayo UTMX UTMY - Litologia (s}
Haélek H-1 369859 4501881 1.1 Arcilla arenosa 6.55 10°°
Halek H-2 369815 4501890 1.0 Arcilla arenosa 5.64 10°
Halek H-3 369824 4501954 0.9 Arcilla arenosa 2.10 10°®
Halek H-4 369781 4501783 0.8 Arcilla arenosa 2.14 10°®
Halek H-5 369836 4501772 1.0 Arena granitica 2.19 10°¢
Halek H-6 3697565 4501702 1.0 Arena granitica 2.73 10
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Los ensayos Lefranc abarcaron mas alld del primer metro de terreno,

ensayando en ambos casos las capas alteradas. Los resultados de los ensayos

reflejan una permeabilidad més elevada que la obtenida en los ensayos de doble

inundador, lo que es légico, considerando la mayor profundidad alcanzada por

estos y por tanto los materiales més arenosos que se ensayaron.

"Hay que tener en cuenta que lo que se evalia con los ensayos Lefranc es

la permeabilidad horizontal, siempre mayor que la vertical en estos terrenos.

ENSAYOS DE INFILTRACION LEFRANC

COORDU COORD Permeabilidad
Ensayo PROF. (m) Litologia
TMX uUTmy {m/s)
Arenas limosas,
arcilla arenosa, Entre 1.87 107y
Lefranc Lf-1 369839 | 4501983 0.00 - 3.25
arena arcillosa y 4.30 107
roca GM V.
Limo arenoso,
arcilla arenosa, Entre 1.97 107y
Lefranc Lf-2 369807 4501826 0.00 - 3.40
arena arcillosa y 4.32 107
roca GM V, .
ENSAYOS DE INFILTRACION LUGEON
COORD. COORD.
Ensayo PROFUND. (m) Litologia Permeabilidad {m/s)
UTMX utTmMmy
Granito biotitico
Lugeon Lg- con GM I, Il y il
369839 4501983 5.55 - 10.05 2.49 10°®
1 Alguna zona con
GM IV.
Lugeon Lg- Granito biotitico
369807 4501826 5.00 - 10.00 3.00 10°
2 con GM I, Il y llI,
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Los ensayos Lugeon aplicados sobre la roca sana refleja la minima

permeabilidad de este material.

Los materiales ensayados pueden clasificarse segun la obra Hidrologia
Subterréanea de Custodio y Llamas, 71976, como un acuitardo, zona de suelo
vegetal, y acuifero pobre para la zona de arenas, jabre, granito alterado. La zona

de roca fresca en general se la puede considerar como impermeable.
En definitiva el nivel de arcillas puede almacenar agua pero su capacidad
de transmitirla es escasa, tanto mas cuanto mas elevada sea la presencia de

material fino tipo arcillas y limos.

Las arenas de alteracion, por su mayor permeabilidad seran las zonas de
circulacién preferencial y son las que funcionan como acuifero. La roca sana es

hidrolégicamente impermeable.

Los datos obtenidos de los ensayos de infiltracién se reflejan en el anejo

El reportaje fotografico de los ensayos se refleja en el anejo VIIl.

Hidrogquimica.

No existen datos directos sobre la calidad de las aguas, sin embargo, por
los materiales por los que esta circula estas han de estar escasamente
mineralizadas. La actividad ganadera extensiva que se desarrolla en la parcela

puede dar trazas de nitratos en la aguas subterraneas.
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Inventario de puntos de agua

Durante la campana de campo se ha realizado una supervisidon de la zona
para la busqueda de puntos de agua. Los resultados de esta campafa se

exponen a continuacién:

Unos metros al Este de la parcela y siguiendo el curso del rio existe un
abrevadero de ganado abastecido por las aguas subterrdneas y que drena un
caudal de aproximadamente 3 I/min. El agua derramada de este pildn discurre en
los primeros metros superficialmente dando una zona encharcada, para pocos

metros mas adelante infiltrarse en el terreno.

Dentro de la parcela existe una toma de agua subterrdnea que mediante
una arqueta recoge el agua, probablemente proveniente de los niveles alterados,
y la lleva por tuberfa hasta un pilén utilizado para el abastecimiento de ganado y
ubicado en el centro de la misma. El caudal drenado por esta arqueta es de muy

escasa entidad, llegdndose a secar en ciertos momentos.

Por debajo del pilon e igual que en el caso anterior existe una zona
encharcada que parece seguir hacia la zona de vaguada pero que se pierde segun
se desciende a la misma. Igualmente el flujo subterraneo parece continuar hacia

una zona de charca localizada al Oeste.

En las zonas de vaguadas es posible que se produzcan encharcamientos
permanentes muy cercanos a la superficie dando zonas de navas en las que es

frecuente ver plantas hidréfilas.

Tanto en la parcela objeto del estudio como en las que se encuentran en
los alrededores existen areas excavadas que han dejado lamina libre de agua,
estos puntos probablemente asociados a salidas naturales de las aguas

subterraneas son aprovechados por el ganado de la zona para abastecerse.

st R
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Puntualmente hay zonas en las que emergen aguas subterraneas en forma
de pequefios manantiales pero siempre de escasa magnitud sin representar en

ninguno de los casos grandes aportes.

TABLA DE PUNTOS DE AGUA

COORD. COORD.
N° PUNTO COTA {(m) TIPO PUNTO Observaciones
UTMX UTMY
Abastecimiento
1 369775 4501815 1221.0 Charca
ganado
Interior del
2 369850 4501985 1213.0 Charca
vertedero
Abastecimiento
3 369560 4502150 1200.0 Charca
ganado
4 369550 4501523 1223.0 Manantial
5 369552 4502020 1208.0 Manantial
Arqueta de
6 369820 4501827 1223.0 Manantial abastecimiento al
pilén
Caudal aprox. 3
7 370575 4501780 1232.0 Abrevadero
I/min.
Localizada a la
8 369808 4501832 1220.0 Abrevadero
salida del pilén
9 369550 4502035 1207.0 Abrevadero Seco
Localizada a la
10 370570 4501800 1231.0 Zona himeda
salida del pilén
11 369567 4501328 1200.0 Zona himeda
12 369839 4501983 Sondeo
13 369807 4501826 Sondeo
14 369816 4501885 Calicata Tapada
15 369791 4501812 Calicata Tapada
16 369842 4501937 Calicata Tapada
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La ubicacién de todos los puntos de agua se puede consultar en el plano

nimero 4 del anejo | y en las fichas del inventario del anejo IIl.
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5.- CARACTERIZACION GEOTECNICA

La descripcién geotécnica se basa en los distintos tipos de materiales
encontrados y que se pueden agrupar por sus caracteristicas geotécnicas, estos

son.

5.1.-Suelo vegetal y recubrimiento arcilloso

Este nivel cuaternario se ha encontrado en ambos sondeos y en las catas
C-1, C-2, C-5, C-10, C-11, C-12 y C-13 que se realizaron con el doble objetivo
de caracterizar los materiales existentes en la zona y definir el espesor de

material hasta la roca sana.

El espesor de esta capa llega a ser de alrededor de 1.6 m en las zonas de
mayor acumulacion de material, que coinciden con la parte mas deprimida de la
parcela.

Los ensayos de laboratorio que se han realizado en este material proceden
de dos muestras cogidas en saco de las dos de las calicatas citadas
anteriormente.

Granulometria

Se han realizado dos ensayos granulométricos, cuyas curvas se muestran

a continuacion.
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CURVAS GRANULOMETRICAS
SUELO VEGETAL Y RECUBRIMIENTO ARCILLOSO
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Los resultados del ensayo granulométrico, han dado un porcentaje de paso
por el tamiz 10, limite entre arenas y gravas, que ha oscilado entre 756% y 89%,
con una media de 82%, mientras que el porcentaje de finos ha variado entre

42% y 26%, con 34% de media.

Segtn la clasificacion de Casagrande se trata de un material denominado

como arena arcillosa (SC).

Plasticidad

Como se puede observar en la carta de plasticidad de Casagrande, estos
materiales se sitlan en la zona de media a baja plasticidad, por encima de la
linea A y con una disposicién sensiblemente paralela a esta, lo que indica que
estas muestras pertenecen a una misma familia (arenas arcillosas poco plésticas)

y depositadas en una mima época.
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CARTA DE CASAGRANDE
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Los valores del limite liquido han variado entre 31 y 35 con .un valor medio

de 33, mientras que el indice de plasticidad ha oscilado entre 13 y 15 con una
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En los ensayos SPT realizados se han obtenido valores de N bajos, por lo
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que se trata de un material de consistencia blanda a muy blanda.
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En las muestras obtenidas de las catas en este material se han realizado

Caracteristicas de compactac
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dos ensayos de compactaci

siguientes resultados:
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Maximo | Minimo | Media

Densidad maxima (t/m?3) 1,91 1,87 1,89
Humedad 6ptima (%) 12,00 10,65 | 11,356

Proctor Modificado

C.B.R. 100% P.M. 10,9 8,8 9,9

Ensayos quimicos

En estas muestras se han realizado ensayos quimicos para determinar el
contenido de materia orgéanica. Habiéndose obtenido en ambas muestras un

contenido de materia organica del 2.20%.

Segun se deduce de todos los ensayos realizados, estos materiales
presentan una consistencia blanda, son bastante deformables y tienen un
contenido en materia organica elevado. Seguin el PG-3/00 estos materiales se

clasifican como marginales.

5.2.- Jabre y suelo residual. Granito de grado de meteorizacién V y VI

Este nivel se ha encontrado en ambos sondeos y en todas las catas que se

han realizado.

Esta capa se encuentra por encima del granito que se ha considerado
como sano, y bajo la capa de suelo vegetal y recubrimiento arcilloso. Tiene un
espesor entre 0.30 y 3.5 m con lo que la profundidad méxima de la base de esta

capa es alrededor de los 5 m.

Los ensayos de laboratorio que se han realizado en este material proceden

de una muestra cogida en saco de la calicata C-8.

IMC/PMM-60.446-2-184/00




1.9 Insc., Rgtro. Merc. Madrid. T.2.358, G. 1.716, $. 3%, F. 136, H. 14.794. - C. |. F. A-28/208674.

Capital Social: 500.000.000 ptas.

Mod. G-004-N

G GEOCISA MU 47 DE 65

GEQTECNIAY CIMIENTOS,S.A.

Granulometria

Se han realizado un ensayo granulométrico con el siguiente resultado.

CURVA GRANULOMETRICA
JABRE Y SUELO RESIDUAL. GRANITO DE GRADO DE METEORIZACION V Y VI
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Los resultados del ensayo granulométrico, han dado un porcentaje de paso
por el tamiz 10, limite entre arenas y gravas, del 73%, mientras que el

porcentaje de finos ha sido de 10%.

Segun Casagrande este material se clasifica como arena limosa bien

graduada (SW-SM).
Plasticidad

Este material ha resultado ser no plastico, segun el ensayo de plasticidad
realizado.
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Resistencia y deformabilidad
En los ensayos SPT, como en los ensayos penetrométricos realizados se
han obtenido valores de N elevados, alcanzandose el rechazo. Se trata por tanto

de un material de compacidad elevada.

En general para todo este nivel de materiales, se puede asociar un médulo

de deformacién E, comprendido entre 300 Kg/cm? y 400 Kg/cm?.
Caracteristicas de compactacion

También se ha realizado un ensayo de compactacién Proctor Normal, asi

como un ensayo C.B.R. con los siguientes resultados:

Densidad méaxima (t/m3) | 1,93
Proctor Modificado

Humedad 6ptima (%) | 11,90

C.B.R. 100% P.M. 16,4

Ensayos quimicos

En esta muestra se ha determinado el contenido de materia orgénica,

habiéndose obtenido un resultado del 0.68%.

Segun se deduce de todos los ensayos realizados, este material presenta
una compacidad elevada, es relativamente poco deformable y tienen un
contenido en materia orgénica medio. Segin el PG-3/00 estos materiales se

clasifican como adecuados.
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5.3.- Granito de grado de meteorizacidn inferior que IV

Este nivel se ha encontrado en ambos sondeos. En las catas sélo se ha
podido determinar la profundidad a la cual se encuentra el techo de este nivel

debido a la imposibilidad de penetrar con el cazo en el mismo.

Esta capa tiene su techo a una profundidad que varia desde los 0,30 m, en
la parte mas elevada de la parcela, hasta los 5 m en la parte mas deprimida de la

misma.

Los ensayos de laboratorio que se han realizado en este material proceden

de tres testigos de roca tomados de ambos sondeos.
Densidad y humedad natural

La densidad seca medida, muestra valores entre 2,61 y 2,68 t/m3, con un
valor medio de 2,64 t/m® mientras que la humedad natural ha tomado un valor
de 0,05% en las tres muestras.
Resistencia y deformabilidad

Se han realizado tres ensayos de resistencia a compresién simple. En la
muestra del sondeo S-1 a una profundidad de 4.45 m se ha obtenido una
resistencia de 234 Kg/cm?. Mientras que en las otras dos muestras, de aspecto

mas sano, se han obtenido 704 y 713 Kg/cm?.

Para este nivel de roca granitica, se puede asociar un modulo de

deformacién E, comprendido entre 5.000 Kg/cm? y 10.000 Kg/cm?.
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6.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE CONTROL

A continuacién se exponen las soluciones y recomendaciones a tener en
cuenta a la hora de la fase constructiva de las instalaciones de la planta de

tratamiento.

6.1.- Soluciones Hidrogeolégicas

Generalidades

Dado que las condiciones de operacién habitual, durante la explotacién, de
soleras y tuneles de hormigdn deben ser impermeable, las siguientes
recomendaciones estan planteadas en prevision de minimizar situaciones
accidentales de fugas que se puedan originar asociadas a instalaciones de

tratamiento y manejo de los compuestos generados.

Por la poca importancia del sistema acuifero en el se emplazara la planta
de tratamiento y los compuestos que este gestionard, las afecciones al medio no
seran de gran relevancia, sin embargo, en prevision de anular situaciones

accidentales, se proponen una serie de medidas de precaucidon que se detallan a

continuacion.
Tratamiento del terreno.

Superficial y subterraneamente en la parcela, y como ya se ha comentado
en apartados anteriores, aparecen distintos materiales, que en cada caso y en
funcién de las instalaciones que sobre ellos se construyan, tendran un tipo u otro

de medidas preventivas.

Aspectos a tener en cuenta:
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En la parte alta de la parcela, donde en el proyecto constructivo esta
pensado la ubicaciéon del almacén de compost, se recomienda tomar las

siguientes medidas:

» En primer lugar y dado que el espesor de material alterado es inferior al
medio metro se recomienda retirarlo y dejar al descubierto, dada la

impermeabilidad natural, el granito sano para realizar la cimentacién.

> En las zonas donde esta potencia sea mayor o no se plantee la
posibilidad de retirar este material, se compactara al 100% del ensayo
Proctor Normal y con una humedad del 1 al 3% por encima de este

ensayo, con rodillo “ pata de cabra” en un espesor de 0.5 metros. para

aumentar su impermeabilizacion.

» La superficie de explanacién deberd hacerse con una pendiente en
torno al 1-2%, de modo que los efluentes que pudieran fugar de la

solera de hormigén puedan ser drenados.

> En el lateral o laterales hacia los que el terreno tenga pendiente natural
o se le halla dado artificialmente, y con el fin de recoger los posibles
lixiviados que pudieran fugar de la solera de hormigén, se colocara un

sistema de drenaje que se ejecutard embebida mediante cajeado en

terreno sano.

> Este dren llevard tuberia porosa flexible de 150 mm. de didmetro,
colocada sobre el fondo del mismo e ird rodeada de material permeable.
La pendiente minima de este dren seréd del 1%, y en su punto més bajo
se deberéd colocar un depdsito que permita recoger los efluentes para

su control y en caso necesario tratamiento.
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»> En el caso de que el almacén de compost no estuviera techado, en la
parte superior del dren se colocaria arqueta de recogida de pluviales,
que igualmente irfan conducidos a un depdésito de almacenaje, para su

posterior gestion.

En las zonas donde se ubicaran segtn el proyecto constructivo, el biofiltro,
los taneles, gasémetro, digestor, tratamiento de aguas, cogeneracion etc., y se
deba retirar la capa de suelo vegetal, empleando materiales de nivelacién, se

disponen las siguientes medidas preventivas:

» Los materiales de nivelacion deberan compactarse en tongadas de
maximo 25 cm. empleando en las Gltimas, materiales con un contenido
en fraccion fina, tipo limo-arcilla, superior al 20% que permita alcanzar

tras su compactacion permeabilidades iguales o inferiores a 10® m/s.

> lgualmente estos materiales deberdn tener una densidad superior al
100% del ensayo Proctor Normal y con una humedad del 1 al 3% por

encima de la del P.N.

> La superficie de explanacién debera tener una pendienté en torno al 1-
2%, de modo que los efluentes puedan ser recogidos mediante un dren
de las mismas caracteristicas que el descrito anteriormente que los
conduzca a una arqueta de recogida para su control y en caso
necesario tratamiento. En este caso el dren ir4 apoyado y cajeado en

los materiales empleados para la impermeabilizacién.

En el caso de detectar algin tipo de fuga se procederd a una inspeccién de

las instalaciones y en caso de ser necesario proceder a su sellado.
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6.2.- Soluciones de Cimentacién

Generalidades

La zona en donde se va a ubicar la planta de tratamiento de R.S.U. se

caracteriza por una serie de condiciones que se han expuesto en los anteriores

apartados.

Las caracteristicas mas destacables que se relacionan con la solucién de

cimentacion son:

- En la parcela existe una capa superficial en la parte méas deprimida de la
mima con un espesor de hasta 1.5 m de suelo vegetal y recubrimiento arcilloso.
Estos materiales presentan alta deformabilidad y escasa capacidad portante, por

lo que no son aptos para apoyar sobre ellos cimentaciones, y por tanto, deberan

ser retirados.

- A continuacién se encuentra un nivel de granito alterado que tiene un
espesor que oscila entre 0.30 m en la parte con mayor cota y 3.5 m en la zona
mas deprimida de la parcela, llegando en esta zona a tener una profundidad de 5
m. Este nivel estd constituido por arenas limosas y tiene una compacidad

elevada y alta capacidad portante.
- Bajo este nivel aparece el granito sano muy competente.

- El agua tras la realizacién de los sondeos y las catas se ha localizado a
una profundidad variable entre 1,20 m en la C-4 y 4,756 m en el S-2, que puede
corresponder con la profundidad del nivel fredtico o bien deberse al agua utilizada
en la perforacion. Se ha dejado instalada tuberia piezométrica en los dos sondeos

para poder determinar la profundidad del nivel freatico y asi poder establecer %
Y

2 ‘?«
,&,

. . . ! . [k e g L
influencia en las excavaciones. Dada la profundidad prei%%?%grg’j{&fémf@%&@wn
e
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de las cimentaciones, es posible que aparezca durante la ejecuciéon de las

mismas.
Tensiéon admisible. Asientos

A la vista de la naturaleza del terreno y sus caracteristicas, se considera
que la cimentacién mas adecuada para el edificio es directa o superficial
mediante zapatas apoyadas bien en jabre o granito alterado (grado de
meteorizacién V y VI), bien en el granito sano (grado de meteorizacion inferior a

V).
Cimentacion en jabre o granito alterado de grado de meteorizacion V y VI

Las zapatas se dimensionaran para transmitir cargas al terreno del orden

de o = 2.5 a 3.0 Kg/cm?.

Cuando se trata de suelos granulares, la tensién admisible estd mas
condicionada por asientos que por rotura o hundimiento del terreno. Los asientos
que se producirdn seran minimos o despreciables y, en todo caso, lo haran de

forma casi inmediata durante la construccion.

Para la determinacion de estos asientos se recomienda utilizar la siguiente

expresion:

siendo:
S: Asiento maximo admisible en cm.
So: Asiento producido al nivel de apoyo de la zapata en cm.

S, : Asiento producido al nivel del terreno de asiento nulo en cm. -~ -

donde So y S;_se calculan mediante las expresiones:
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S,=08- R, I, para zapatas circulares

E
S, =K. % -(0.91-M-0.52-N) para zapatas rectangulares

en las que:

q: Presion uniforme transmitida por la zapata

Ry B: Radio y ancho de la zapata

E: Médulo de deformacion del terreno entre la zapata y el terreno
de asiento nulo.

Iz, K, M, N: Coeficientes de forma y profundidad de la

cimentacion.

Cimentacion mediante losa apoyada en jabre

Para una tensién admisible del orden de cas = 3 Kg/cm?, una losa circular
de 20 m de didmetro (10 m de radio), que se cimienta en jabre con un médulo de
deformacién de 300 Kg/cm? y 2 m por encima del terreno indeformable (es decir

el granito sano), se tiene:

lp, =1.78

|, =1.67
3-10-100

=08 ————1.78=14.2

S, =0 300 1 14.24 cm
3:10-100

S,=08-———.1.67=13.36

2 300 3.36 cm

S=14.24-13.36=0.88cm=~9mm

El asiento maximo admitido para este tipo de cimentacién en un terreno
granular estéd entorno a los 40 mm, por lo cual el asiento total calculado cumple

la condicién anterior.
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Cimentacién mediante zapatas apoyadas en jabre

Para una carga de 100 t y una tensién admisible del orden de caa = 3
Kg/cm?, seria necesaria una zapata cuadrada de 2 m de ancho. Si se cimienta en
jabre con un moédulo de deformacién de 300 Kg/cm? y 2 m por encima del

terreno indeformable (es decir el granito sano), se tiene:

K=0.79
My=1.12 N, =0
M, =055 N,=0.13

so=07951345@~@91412-0524n=1mCm
300
S, =0.79. % -(0.91.0.55-0.52.0.13)=0.68 cm

S=1.61-0.68=0.93cm=~9.5mm

El asiento méximo tolerable para este tipo de cimentacién en suelo
granular se admite en torno a los 30 mm, mientras que el asiento diferencial
maximo tolerable por la estructura (distorsién angular) esta alrededor de los 20

mm, cumpliéndose ambas condiciones.

Cimentacién en granito sano grado de meteorizacién inferior a IV

Para un macizo intacto es practica habitual emplear un 10% de la
resistencia a compresién simple de la matriz rocosa. En este caso y tomando el
peor de los valores obtenidos en los ensayos de laboratorio de rotura a

compresion simple tendriamos:

0" sqm = 0.10 - 230 = 23 Kg/cm?

Para un macizo con discontinuidades, como es el caso, se aplica un

coeficiente reductor de la carga admisible de 4. De esta manera la carga

admisible media quedaria reducida a:
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Caom =~ = 5.75Kglem?

También es prdctica habitual admitir cargas de pico en el borde de las

zapatas que sean del orden de 4/3 la media, es decir de 7.5 Kg/cm?.
Recomendaciones de cimentacion

En definitiva, se recomienda en todo caso adoptar una cimentaciéon de tipo

directa, ya sea mediante losa o0 mediante zapatas.

En el caso de que la cimentacién quede toda ella sobre el material de tipo
jabre o granito alterado de grado de meteorizacion V y VI, se dimensionaré la
cimentacién para transmitir unas cargas al terreno del orden de 2.5 a 3.0
Kg/cm?. En este caso la base de la cimentacién se situard al introduciéndose al

menos 1 m en el granito alterado o jabre.

En caso de que se cimiente directamente sobre el granito sano no se
realizaran zapatas de menos de 1 m de ancho en la base, para evitar problemas
de fallos puntuales. A su vez la base de la cimentaciéon quedara al menos a T m
de profundidad para evitar problemas con las heladas. La cimentacién se
dimensionard para transmitir unas cargas medias al terreno de unos 5.0 a 5.75
Kg/cm?, que podran tener unas tensiones de pico en los bordes de 7 a 7.5

Kg/cm?.

No se debera cimentar un mismo elemento estructural en terrenos
diferentes para evitar que se produzcan asientos diferenciales que puedan

dafiarlos. En caso de que la cimentacién quede sobre ambos terrenos, se debera

eliminar el jabre o granito alterado, y rellenar con un hormigon pobre -hasta
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enrasar con la cota de la cimentacion, como se puede ver en el esquema

siguiente.

Suelo vegetal y recubrimmiento arcilloso

Hormigén pobre

Roca

Excavaciones y explanaciones

La excavacion de las capas superficiales de suelo vegetal y recubrimiento
arcilloso, y el jabré 0 granito alterado, podré realizarse con medios mecanicos
tradicionales (retroexcavadora). Sin embargo, la presencia de un substrato
rocoso bajo estas formaciones implica que a partir de esta capa sera necesario
previsiblemente la utilizacion de martillo percutor, ya que dificilmente serd

excavable con riper.

Durante la fase constructiva pueden adoptarse unos taludes provisionales
en el suelo vegetal y recubrimiento arcilloso y en el jabre o granito alterado del
orden de 1H:1V, y en situacion definitiva se propone adoptar taludes no

superiores al 3H:2V.

En cuanto al aprovechamiento del material excavado para su uso en

explanaciones, cabe mencionar que las dos muestras analizadas en el suelo

vegetal y recubrimiento arcilloso estan clasificadas segun el PG-3/2000 como

suelo marginal debido principalmente al elevado contenido de materia orgénica.
Su uso estd restringido a circunstancias y zonas especiales y siempre previo

estudio especial, aprobado por el Director de Obra. A este respecto, el PG3/2000'*

st

establece que se podra admitir este material para nlcleo de terraplenes de menos
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de 5 m de altura si el contenido de materia organica inferior al 5%, que es el
caso de este material, y siempre que en el proyecto se hayan tenido en cuenta

las deformaciones previsibles.

En cuanto al jabre o granito alterado, solamente se dispone de una
muestra que segun la clasificaciéon del PG-3/2000 seria un suelo adecuado. Este
material, en principio, pues una muestra es poco representativa para calificarlo,

se podra utilizar en coronacién, cimiento y nucleo de terraplenes.

En caso de utilizar rellenos compactados, deberian cumplir las siguientes

condiciones para poder cimentar sobre ellos:

- Estardn compuestos por gravas y arenas con un contenido limo - arcilloso
inferior al 25% vy un indice de plasticidad menor de 30. Los contenidos de

materia orgénica y sulfatos serén inferiores al 2% y 0.5%, respectivamente.

- Estaran compactados en tongadas de espesor inferior a 0.3 m, con una
humedad entre el -2% y +2% de la 6ptima del ensayo Proctor Modificado, y

hasta una densidad seca no inferior a la méaxima dada por este Ultimo ensayo.

- Se efectuara un control de la construccién que comprenda, al menos,
tres determinaciones de humedad y densidad “in situ” al finalizar la
compactaciéon de cada 500 m? de superficie con 1 m de espesor de relleno, junto

con un ensayo de Proctor Modificado cada 15 ensayos de densidad “in situ”.

En funcién de lo anterior, podré suponerse que estos rellenos tendran un
modulo de deformacién E = 150 Kg/cm2, aproximadamente. Para instalaciones
con apoyo directo sobre rellenos que cumplan las condiciones anteriores, se
recomienda que la tensién transmitida al terreno no supere valores del orden de o

= 1 Kg/cm2.
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Si se quisiera cimentar con cargas algo mayores (hasta 1.5 Kg/cm2) seria
necesario realizar una campana de ensayos penetrométricos, tras la colocacién
de estos rellenos compactados, para confirmar si son admisibles mayores cargas.
Seria necesario llevar unas condiciones estrictas de ejecucién y seleccionar con

cuidado los materiales para que el coeficiente de seguridad frente al hundimiento

no disminuyese mucho.

Rebajamiento del nivel freatico

En principio parece que el nivel fredtico se sitla por debajo de la capa de
suelo vegetal y recubrimiento arcilloso y metida en el jabre o granito alterado
entre 1 y 2 m. Segln estos datos podra aparecer agua en el fondo de alguna de
las excavaciones, para lo cual es posible que se tenga que realizar algiin pequeno

rebajamiento del nivel freatico.

Se han dejado dispuestas tuberias piezométricas en ambos sondeos para
medir la profundidad del nivel fredtico y asi poder estimar con mayor precision la

influencia del agua durante las excavaciones.
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7.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

Desde el punto de vista geotécnico e hidrogeoldgico en la zona en donde
se va a ubicar la planta de tratamiento de R.U. se distinguen los siguientes

terrenos:

- Suelo vegetal y recubrimiento arcilloso: materiales areno arcillosos con
alto contenido en materia orgéanica. Tienen un espesor de hasta 1.5 m en la parte
mas deprimida la parcela, que va disminuyendo hacia la parte alta de la misma
hasta desaparecer a la altura del resalte. Presentan alta deformabilidad y escasa
capacidad portante. No son aptos para apoyar sobre ellos y deberdn ser
retirados. Hidrolégicamente estos materiales presentan permeabilidades muy

bajas, aptas para usarlos como limite impermeable.

- Jabre, granito alterado: capa de granito biotitico de grano medio-grueso
totalmente alterado. Tiene un espesor que oscila entre 0.30 m en la parte con
mayor cota y 3.5 m en la zona mas deprimida de la parcela, alcanzando esta
zona una profundidad de 5 m. Presenta una compacidad elevada y alta
capacidad portante. Se trata de materiales de alteraciéon del granito original con

una permeabilidad apta para la circulacién hidrica.

- Granito sano: A partir del nivel anterior aparece el granito sano muy

competente, hidrolégicamente considerado como impermeable.

Conclusiones Hidrogeoldgicas

En general los materiales de la parcela presentan permeabilidades bajas,
siendo la capa favorable para la circulaciéon hidrica, la de arenas alteradas

dispuestas por encima de la roca fresca.
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Las caracteristicas hidrogeoldgicas de los materiales presentes en Ia

parcela, son:

Capa de terreno arcilloso: se encuentra principalmente desarrollada en la
parte baja de la parcela, donde presentan espesores de hasta 1.5 metros, no
encontrandolos en la parte alta de la misma. La permeabilidad vertical de este
terreno estad entre 2.14 10® y 5.64 10®° m/s., caracterizando a estos terrenos

como poco permeables.

Capa de materiales arenosos alterados: mas permeables que los anteriores,
estdn presentes en toda la parcela. En la zona baja de esta se encuentran por
debajo de las arcillas mientras que en la parte alta aparecen superficialmente. La
permeabilidad vertical de estos materiales estad en torno a 2.5 10°® m/s, mientras
gue la permeabilidad horizontal de conjunto para arcillas y arenas esté entre 1.87
107 y 4.32 107 m/s. Estos valores de permeabilidad permiten una mayor
facilidad de circulacién de agua lo que hace que estos materiales funcionen como
sistema acuifero, haciendo necesario que se les aplique algin tipo de medidas

correctoras.

El granito sano que aparece en superficie diseminado a lo largo de la
parcela y que en profundidad se encuentran por debajo de los materiales
alterados no presenta mayores problemas hidrogeoldgicos al considerarse como
impermeables. La permeabilidad de estos materiales est4 por debajo de 3.00 10®

m/s.

La extension tanto vertical como horizontal de los materiales susceptibles
de llevar agua es reducida en ambos casos. La potencia de estos materiales
puede alcanzar los 3.5 metros en la parte de maxima alteracién localizada en los

canales descritos.
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El flujo subterraneo general discurre desde la parte Este hacia el Oeste de

la parcela aprovechando canales arenosos de circulacién preferente.

El nivel fredtico se sitla por debajo de la capa de suelo vegetal y
recubrimiento arcilloso cercana a la superficie topogréfica, sin embargo lo
reducido del espesor saturado hace que la transmisividad de estos materiales sea

muy baja.

Los materiales arcillosos se consideran como un acuitardo, es decir, con
muy baja o nula capacidad de transporte de agua, los materiales arenosos
alterados considerados como acuifero pobre, permiten la circulacién hidrica,

siendo los mas vulnerables a su contaminacion.

Por dltimo los terrenos rocosos se catalogan como acuicludos con nula

capacidad para transportar agua.

En la zona de almacenaje de compost se recomienda eliminar la capa de
granito alterado y dejar al descubierto el granito sano para aprovechar la
impermeabilidad de este. Igualmente se propone instalar un dren de captura de
las posibles fugas de efluentes, que iran conducidos a un depésito de control Y

en su caso posterior tratamiento.

En la parte baja del resalte, (donde segun el proyecto constructivo se
construira el biofiltro, taneles, gasémetro, digestor,...) y se empleen materiales
de nivelacién estos deberdn compactarse empleando en las ultimas capas
material de baja permeabilidad con un contenido en fracciones finas superior al
20%, que previsiblemente permita alcanzar tras compactacién al 100% del
Proctor Normal permeabilidades inferiores a 10® m/s, dato que se constatara

mediante los correspondientes ensayos.

e N
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Conclusiones Geotécnicas

Se recomienda adoptar una cimentacién de tipo directa, ya sea mediante

losa 0 mediante zapatas.

Si se cimienta sobre el material de tipo jabre se dimensionard la
cimentacion para transmitir unas cargas al terreno del orden de 2.5 a 3.0
Kg/cm?. En este caso la base de la cimentacion se situara al introduciéndose al

menos 1 m en el granito alterado o jabre.

En caso de cimentar directamente sobre el granito sano se dimensionara
para transmitir unas cargas medias al terreno de unos 5.0 a 5.75 Kg/cm?. La
base de la cimentacién quedara al menos a 1 m de profundidad y no se realizaran

zapatas de menos de 1 m de ancho en la base.

En principio no es conveniente cimentar un mismo elemento estructural en
terrenos diferentes. En caso de que la cimentacién quede sobre ambos terrenos,
se debera eliminar el jabre o granito alterado, y rellenar con un hormigén pobre

hasta enrasar con la cota de la cimentacidn.

Finalmente recordar que la informacién suministrada por la campafa de
reconocimientos es sélo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la
fecha de su ejecucién, de modo que su extrapolacién al resto del terreno objeto
del estudio no es més que una interpretacién razonable segun el estado actual de

la técnica.

En consecuencia, conviene que al inicio de la construccion algun técnico
competente confirme que el subsuelo hallado esté en consonancia con los

resultados descritos anteriormente.
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Madrid, Noviembre de 2.000.

Fdo. Pablo Ontafion Nasarre

Ing. Caminos Canales y Puer
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INVENTARIO DE PUN'TUS DE AGUA

I ; FICHA DECAMPO ‘
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

TECNICO: WA) MAROTO CARARERA

l ; FICHA DECAMPO .
(' GEOCISA OBRA: PLONTA DS TRATAMIENTO DE R.U. DE AVILA.
|

FECHA:24-30 /Agosto [ 2000 |N° DE HOJA: N° DE PUNTO: 2

COORDENADAS U.T.M. _X: 364%(b. y: hlo(A3( [coTa: (21370
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TIPO DE REVESTIMIENTO: ESPESOR (cm):
luToLogla: |
-|PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m): PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO {m}:
IpH: TEMPERATURA (°c): CONDUCTIVIDAD (ps/cm):
USO DEL AGUA (abastecimiento, regadio, sin uso...}: .
LUSO CONTINUO? PERIODO DE UTILIZACION:
'ABASTECIMIENTO (n° de habitantes): dotacién (m® /afiol:
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USOS GANADEROS (tipo/n® de cabezas): dotacién (m? fafio):
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

" FICHA DECAMPO :
i_(}GEOC]SA OBRA: PLONTA DE TRATAMIENTO DE R.V. DE AVULA.

TECNICO: VAN MAROTO CARRERA

FECHA:24-30 /Agosto [ 2000 [N DE HOJA: N° DE PUNTO: 3

COORDENADAS U.T.M. _X: 36460  y: 4fol o lcoTa: 12000

LOCALIZACION (término municipal, toponimia...}: ’BO LRwrC WY \WlCSUGL %‘6&_{3 A2 .l

TIPO DE PUNTO (pozo, piezém., manatial...}:! CHALLA-

PROFUNDIDAD TOTAL (m): - BROCAL (m):
DIAMETRO INTERIOR (cm): . "DIAMETRO EXTERIOR {cmi:
TIPO DE REVESTIMIENTO: ESPESOR (cm):
lLIToLOGIA: |
-|PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m): PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO (m}:
|pH: TEMPERATURA (°C): CONDUCTIVIDAD (usfcmi:
USO DEL AGUA (abastecimiento, regadio, sin uso...):
LUSO CONTINUO? PERIODO DE UTILIZACION:
ABASTECIMIENTO (n® de habitantes): dotacion (m?/afio):
RIEGQ .up. regadasiipu Je tisgo): : : dotacion (m®/afio):
USOS GANADEROS {tipo/n°® de cabezas): dotacién (m® /aiio):
OTROS USOS: ' dotacién (m® /aiio):
OBSERVACIONES: CROQUIS DE SITUACION:
Nie de abeyadom o
Ot/ 6&“—0—&0 : \fc‘t\’ﬂﬁu"
a—N
/’_/ﬁ

FOTOGRAFIA




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

I ; FICHA DECAMPO :
(‘ GEOCISA OBRA: PLONTA DE TRATAMIENTO DE R.U. DE AVILA.

TECNICO: VAN MAROTO CARRERA

N° DE PUNTO: U

ECHA:24-30 / Agosto 2000 |N° DE HOJA:

COORDENADAS U.T.M.  X: 3640 " y: 4{o1 {23 |coTA:1223/0.
LOCALIZACION (término municipal, toponimia...):EO LR RAC Y \\-th\)G'L %—QC)MQ B\
TIPO DE PUNTO. (pozo, piezém., manatial...)! mﬂt\)\a‘\\)—v\ AL .
PROFUNDIDAD TOTAL (m): : BROCAL (m): »
DIAMETRO INTERIOR (cmi: . ' "DIAMETRO EXTERIOR (cm):
TIPO DE REVESTIMIENTO: ESPESOR (cm):

|uToLoGiA: |

-|\PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m): PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO (m:

|pH: TEMPERATURA (°c): CONDUCTIVIDAD {us/em):
USO DEL AGUA (abastecimiento, regadio, sin uso...): .
1USO CONTINUO? PERIODO DE UTILIZACION:
\BASTECIMIENTO (n® de habitantes): dotacién (m? fafio):
RIEGQ sup. regadariipu de risga): - : ~[dotacién tm° /afio):
USOS GANADEROS (iipo/n® de cabezas): dotacién (m®/afio):
OTROS USOS: . dotacion (m®/afio):
OBSERVACIONES: CROQUIS DE SITUACION:

VerTenelo

FOTOGRAFIA:




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

_ FICHA DECAMPO :
l!; GEOCISA OBRA: PLONTA DG TRATAMIENTO DE R.U. DE AVILA.
=

TECNICO: VAN MAROTO CARRERA

N° DE PUNTO: §

vf‘,iFECHA:J“’3O / Mosto /2000 [N© DE HOJA:

COORDENADAS U.T.M. X: 364y§2 v: 4602080 |coTa: 120870
SN e o - S G el O G '
LOCALIZACION (término municipal, toponimia...): ’B R pCHy \Ytlgbck_ OO I
TIPO DE PUNTO (pozo, piezém., manatial..);  TLAMISTVAL
PROFUNDIDAD TOTAL (m): : BROCAL (m):
DIAMETRO INTERIOR (cm): . » "DIAMETRO EXTERIOR (cm):
TIPO DE REVESTIMIENTO: ESPESOR (cm):
lLiToLoGlA:
-|PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO m}: PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO (m:
[pH: TEMPERATURA (C): CONDUCTIVIDAD {us/cm:
USO DEL AGUA (abastecimiento, regadlo, sin uso...): -
L USO CONTINUO? PERIODOQO DE UTILIZACION:

k:f‘/ ABASTECIMIENTO n° de habitantes): dotacion (m?/afio}:
RIEGQ i.up. regadariipu de risgo): : : dotacién (m° rafo):
USOS GANADERQOS (tipo/n® de cabezas): dotacién (m® /afio):
OTROS USOS: dotacion (m?/afo):
OBSERVACIONES: : CROQUIS DE SITUACION:

PARELA

VERTeDE0

%

FOTOGRAFIA:
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

FICHA DECAMPO

I_(j GEOCISA OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE R.V. DE AWLA.

FECHA:24-30 /Agosto 2000 |N° DE HOJA:

TECNICO: VAN MAROTO CARAERA

N° DE PUNTO: 6

COORDENADAS U.T.M. X: 364%20

LOCALIZACION ftérmino municipal, toponimia...): B> ORhCW HGuei '7\0\»56@00 AN ,'

TIPO DE PUNTO (pozo, piszém., manatial...):

PROFUNDIDAD TOTAL (m):
DIAMETRO INTERIOR (cm):
TIPO DE REVESTIMIENTO:

v: Hfo| 323 [coTa: 1222'0

ARG uoeTh .
BROCAL (m):
'DIAMETRO EXTERIOR (cm}:
ESPESOR (cm):

[LToLoaiA:

-{PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m):

PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO (m):

|oH: TEMPERATURA (°C):

CONDUCTIVIDAD (ps/cm):

USO DEL AGUA (abastecimiento, regadfo, sin uso...):

,USO CONTINUO?

PERIODO DE UTILIZACION:

ABASTECIMIENTO (n° de habitantes):
RIEGQ .up. regadasiips de riego):

USOS GANADEROS (tipo/n® de cabezas):
OTROS USOS: |

dotacidn (m?/afo):
dotacion (m® /afo):

dotacién (m?/afio):

dotacién (m?/afo}:

OBSERVACIONES:
Araptle. de alonotesinuientto
M ?aﬁ)\w Qe \n ?OLRC’/QZ»

CROQUIS DE SITUACION:

Viepe.

ab
DARLE ”@

FOTOGRAFIA:
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

" FICHA DECAMPO .
i:(} GEOCISA OBRA: PLANTA Dg TRATAMIENTO OE R.VO. DE AVILA.

TECNICO: VA8 MAROTO CARAERA

FECHA:24-30 / Aosto 2000 [° DE HOJA: [ne DE PUNTO: #

COORDENADAS U.T.M. X: 370%3( v: A0 [coTa: 122200

LOCALIZACION {término municipal, toponimia...):’BO LR PCH \ﬁlGUEL ‘%‘6@\.‘)@ N\ A .-

TIPO DE PUNTO {pozo, piezém., manatial...): —D WwoR ( ARpEUADERD)

PROFUNDIDAD TOTAL (m): : BROCAL (m}:
DIAMETRO INTERIOR (cm): . "DIAMETRO EXTERIOR {cm):
TIPO DE REVESTIMIENTO: ESPESOR (cm):
luTOLOGIA:
.|PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (mi: PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO im):
lpH: TEMPERATURA (°C): CONDUCTIVIDAD (us/cm):
USO DEL AGUA (abastecimiento, regadio, sin uso...): ‘
LUSO CONTINUO? PERIODO DE UTILIZACION:
ABASTECIMIENTO (n° de habitantes): dotacién {m?/afo}:
RIEGO ;.up. regadasiipu de risgo): : : dotacion (m° /afo):
USOS GANADEROS (tipo/n® de cabezas): dotacion (m?/afio):
OTROS USOS: dotacién (m®/afo):
OBSERVACIONES: CROQUIS DE SITUFACI(‘)N:
N | 3 ﬂ<
——
Velk . Ponecany
[}
A N

FOTOGRAFIA:




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

FICHA DECAMPO

[G GEOCISA OBRA: PLANTA D& TRATAMIENTO D& R.D. DE AVILA.

TECNICO: VAN MAROTO CARRERA

JCHARA-30 / Agosto [2000|No DE HOJA:

IN° DE PUNTO: &

COORDENADAS U.T.M. X: 36920%

Y: Ulol$3L ]COTA: 2200 .

LOCALIZACION {término municipal, toponimia..

) B2 Lerca \U\w (Po\r(?ouo fwe.,

TIPO DE PUNTO (pozo, piezém., manatial...):

Dua Wiwmeda. y Abopden.

PROFUNDIDAD TOTAL (m:
DIAMETRO INTERIOR (cm): .
TIPO DE REVESTIMIENTO:

BROCAL (m}:
"DIAMETRO EXTERIOR {cm):
ESPESOR (cm):

|LITOLOGI’A:
PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m): PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO (m):
|pH: TEMPERATURA (°C): CONDUCTIVIDAD (us/cm):

USO DEL AGUA (abastecimiento, regadio, sin uso...}:

"JSO CONTINUO?

PERIODO DE UTILIZACION:

.éASTECIMlENTO {n® de habitantes}:
RIEGQ ;.up. regadasiipo de risgo):
USOS GANADEROS {tipo/n°® de cabezas):
OTROS USOS:

|

dotacién (m?/afio):
dotacion (m* rafo):

dotacion {m?®/afio):

dotacion (m® /afio):

OBSERVACIONES:

Yeodouida Ro¢ & extedui

SH‘L)O.&O L & 470(,!0\@'06 de \4_
pasiche..

CROQUIS DE SITUACION:

FOTOGRAFIA:
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

l ; FICHA DECAMPO .
(- GEOCISA OBRA: PLONTA D& TRATAMIENTO DS R.V. DE AVILA.

TECNICO: AN MAROTO CARRERA

FECHA: 2430 /Aosto |2000|No DE HOJA: N° DE PUNTO: 4

COORDENADAS U.T.M. X: 364({v y: 460203¢ lcoTa: 12010

LOCALIZACION {(término municipal, toponimia...): 'BQ Llkercy \\_th\)GL _\"R)\J:Q)QI\DQ AN ‘.

TIPO DE PUNTO (pozo, piezém., manatial...}: —\'P (EETR (. ABRC’-UADEQO)

PROFUNDIDAD TOTAL {m): : BROCAL (m):
DIAMETRO INTERIOR (cm): . -DIAMETRO EXTERIOR (cm):
TIPO DE REVESTIMIENTO: ESPESOR (cm):
IETOLOGIA:
-|PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m): PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO m):
H)H: TEMPERATURA (°C): CONDUCTIVIDAD (us/cm):
USO DEL AGUA (abastecimiento, regadio, sin uso...):
LUSO CONTINUO? PERIODO DE UTILIZACION:
ABASTECIMIENTO (n° de habitantes): ~ |dotacion (m® /aiio):
RIEGO iwup. regadariipo de tisgo): : dotacion (m®/afio):
USOS GANADERQOS (tipo/n® de cabezas): dotacién (m?/afio):
OTROS USOS: dotacion (m®/afio):-
OBSERVACIONES: CROQUIS DE SITUACION:

Jewo .

Ver revepo

FOTOGRAFIA:
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

. FICHA DECAMPO :
B GEOCISA OBRA: PLONTA DE TRATAMIENTO DE R.O. DE AVILA.

TECNICO: VAN MAROTO CARRERA

FECHA:24-30 /Agosto 2000 |No DE HOUA: N° DE PUNTO: 10

COORDENADAS U.T.M. X: 3% S0  Y: 450(300 lcoTa: 123170

LOCALIZACION {término municipal, toponimia...): AB\Q LR RC Y \'\‘t\C;»\JGL. _-M\‘E\C)I\)D AN ‘.

TIPO DE PUNTO (pozo, piezém., manatial...}: 590‘*11 l/w'MC&a..

PROFUNDIDAD TOTAL (m): : BROCAL (m):
DIAMETRO INTERIOR (cm): : -DIAMETRO EXTERIOR (om):
TIPO DE REVESTIMIENTO: ESPESOR (cm):

luToLoGIA:

-|PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m): PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO (m):

IpH: TEMPERATURA (°c}): CONDUCTIVIDAD (ps/cm):

USO DEL AGUA (abastecimiento, regadio, sin uso...):

4USO CONTINUO? PERIODO DE UTILIZACION:

JJABASTECIMIENTO (n° de habitantes): dotacion (m?/afio):
RIEGQ .up. regadasiipo de 1isgo): : ) dotacion (m® rafo);
USOS GANADEROS {tipo/n® de cabezas): dotacion (m? fafio):
OTROS USOS: dotacion (m®/afio):

OBSERVACIONES: CROQUIS DE SITUACION:
Prodouida yof & excedeth
) - @M

&t ’Df\\'l)b\t’_, UV Q-Ci-)ecvfu flc\(.\\\)é\o

~

Verteosne
\/

' L‘\W\'xiv\\)ﬁc(i)‘i’\ (,‘-l(’, 7 “0 e,

FOTOGRAFIA:
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

FICHA DECAMPO

| @ GEOCISA |55 7wz ~amamimins o - 5% wi:

TECNICO: WA MAROTO CARRERA

DIAMETRO INTERIOR (cm):
TIPO DE REVESTIMIENTO:

FECHA: 2430 /Aosto [ 2000|N° DE HOJA: [N° DE PUNTO: 1
COORDENADAS U.T.M. X: 36456%  y: 4(02323 lcoTA: (2007
LOCALIZACION (término municipal, toponimia...): B2 Lo TU“\V?,\ : 'Po\\’g‘g‘ouo U2,
TIPO DE PUNTO (pozo, piezém., manatial...):_Zoua. Woweda . )
PROFUNDIDAD TOTAL (mi: BROCAL (m):

.DIAMETRO EXTERIOR (cm):
ESPESOR (cm):

ETOLOGIA:

.|PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m):

PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO (m):

lpH: TEMPERATURA (°C):

CONDUCTIVIDAD ({ps/em):

USO DEL AGUA (abastecimiento, regadio, sin uso...}:

:USO CONTINUO?

PERIODO DE UT'ILIZACIC')N:

ABASTECIMIENTO (n° de habitantes):
RIEGQ i.up. regadaiipo de risgo).

USOS GANADEROS (tipo/n® de cabezas):
OTROS USOS:

dotacion (m® /afio):
dotacion (m°/afio):

dotacién (m® /afio):

‘|dotacidn (m®/aiio):

OBSERVACIONES:

Se ke ke dw vuoe Jouow
Mt\gaz, lon. WvWALND fon

charean

CROQUIS DE SITUACION: l apnceds |

Vedkedero

FOTOGRAFIA:




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

. FICHA DECAMPO '
, E_!} GEOCISA OBRA: PLoaNTA D& TRATAMIENTO DE RV DE AVILA.

N TECNICO: VAN MAROTO CARAERA

?FECHA:J“I-BO /Agosto | 2000 | N° DE HOJA: N° DE PUNTO: 12

COORDENADAS U.T.M. X: 2693349 Y: U013 ICOTA:

LOCALIZACION (término municipal, toponimia...): BO LERACH THICLS m\—E)Ok)O qu

TIPO DE PUNTO (pozo, piezém., manatial...): 50’\”)6_0 ( Souleo A)

PROFUNDIDAD TOTAL (m): - . BROCAL (m):
DIAMETRO INTERIOR (cm): . "DIAMETRO EXTERIOR (cm):
TIPO DE REVESTIMIENTO: ESPESOR {cm):
luToLoGlA:
-|PROFUNDIDAD DE NIVEL ESTATICO (m): PROFUNDIDAD DE NIVEL DINAMICO (m):
|pH: TEMPERATURA (c): CONDUCTIVIDAD {s/emi:
USO DEL AGUA (abastecimiento, regadlo, sin uso...}: .
RS CONTINUO? PERIODO DE UTILIZACION:
1ABASTECIMIENTO (n° de habitantes): _ ’ dotacion (m? fefio}:
RIEGQC isup. regadasiipo de tisgo): : dotacién (m°/afio):
USOS GANADEROS {tipo/n°® de cabezas): dotacion (m® /afio):
OTROS USOS: dotacion (m®/aiio):
OBSERVACIONES: CROQUIS DE SITUACION:
Ciane. Jobora vrehowein
(ram, lMtéer Mfdm ) -V\e("',_ PpoELD

®

)

FOTOGRAFIA:




—

—

INVENTARIO DE FPUNITUD Ut AQUA

FICHA DECAMPO

H(; GEOCISA OBRA: PLONTA DE TRATAMIENTO DE R.V. DE AV(L;A.

FECHA:4-30 /AﬂOJ}DIZDDO N° DE HOJA:

TECNICO: AN MAROTo CARRZRA

N° DE PUNTO: '3

COORDENADAS U.T.M. X: 36980%

y: Ugo1828 lcoTa:

LOCALIZACION (término municipal, toponimia..

x PO Ukrpch HIGLE_  PouEomo 442

TIPO DE PUNTO (pozo, piezém., manatial...): 'SONDEO (Joudlen 2) .

PROFUNDIDAD TOTAL (m}:
DIAMETRO INTERIOR (cm):
TIPO D